Descripcion de la fisiologia del destete de un
lechon y los efectos de la lignocelulosa para
contrarrestar los desafios en esta etapa

\
:
3
i
3
2




Temario

Fisiologia Digestiva de un lechon

Efectos del destete sobre el Intestino de un
lechdén

Caracteristicas del Concentrado de
Lignocelulosa

Descripcion de los efectos del concentrado
lignocelulosa para contrarrestar los efectos del
destete



Nutri
Forum

23

Fotografia Electronica de la
Lignocelulosa

.

T Ta—
\\ -
N -

R
'f R ' ,, N -




Efectos del Destete sobre la
fisiologia gastrointestinal
de un lechdén




Caracteristicas del Estdmago
en un Lechon pre destete

1. Allmento de Plieferenma leche (liquida) Gastric Emptying
Baja produccion de HCI
3. Tiempos de Retencion estomacal en S
dietas liquidas es baja vrs dieta solida 5
4. Activacion de pepsindégeno es aun } =
inmadura ;
&®

http://www.vivo. edt pathphys/digestior ing.html
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Caracteristicas Fisiologicas del Intestino
delgado en un Lechoén

Es un intestino muy inmaduro T —— i ——

Alta produccion de Lactasa en las primeras 4 semanas

Amylase

3. Baja produccion de Amilasa y Proteasas durante las o G b
primeras 3 semanas de vida S
4. Durante las primeras 3 semanas de vida un lechén E’

absorbe mayor cantidad de Carbohidratos & e

5. Epitelio intestinal permite el paso de moléculas muy E e
(48]

grandes ej Inmunoglobulinas o Proteinas

Lactase
(milk products)

I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Age(weeks)
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Corte Histolégico del Intestino
Delgado en Lechon

1.  Hu et al, usan (fibra) para demostrar el
efecto sobre el intestino

2. Observar el grado de inmadurez de un
intestino en lechodn.

3. Duodeno grupo CONTROL, cripta
Inmadura

4.  Yeyuno e ileon vellosidades mas cortas
en el grupo CONTROL




Caracteristicas Fisiologicas del
Colon de un Lechén

1. Aun en estado inmaduro por 3 semanas

Microbiota Pre Destete vrs Flora Post Destete son
muy diferentes

Pocas células caliciformes en el epitelio
Barrera intestinal muy permeable
Absorbe agua

Importancia retencién de heces

Fermentacion bacteriana adecuada a fermentar
Lactosa

N o v kW
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Capacidad de Fermentativa
de la Flora Bacteriana en el
Colon (Lee et al)

Fructooligosaccharides (FOS) and raffinose utilization i 935
150
Xylose utilization 106.0
Mannose metabolism g 146.5
100
Lactose and galactose uptake and utilization
L-rhamnose utilization 4 144 5
50

Maltose and maltodextrin utilization ERETVN0] 183.5

Nursing Weaned

»nal capacities of the microbiome between nursing and weaned piglets in association with carbohydrate me
2 metagenome shotgun sequencing. The scale bar indicates normalized abundance of the level 3 SEED subs)
vith carbohydrate metabolism. The [P < 0.001], [P < 0.01] and [P < 0.05] were indicated as [***], [**] and [*], res

-
isport, amino acid transport, and two- are important to enhance the gaétrpint‘ Nutrl
wlatory svstem. These functional enes  niclote Nauasthalace #Ravalieletill anla F@rum




Fisiologia Digestiva de un
Lechon




Generalidades

@ Consumo de energia

Frio, mal manejo y pobres DESTETE
1600 - 400 condiciones higiénicas
o P Pre-destete o I 1
™ 1400 350 @ ;
o o Stress  Ceseeeseesmnseenanecnnannans > Anorexia
x L = Bajo consumo de alimento
S 1200- 30 3 l i i
= L250 3 I T l
‘g 1000 ) Inflamacion Estasis intestinal —> Dafio epitelial
5 F200 o de la mucosa R ion de idad dig
8004 ] i
s L 150 Pobre respuesta inmune
T 600 100 § \l'
]
E 4004 s0 (-D Adhesion de bacterias a la mucosa €— Reduccion de digestibilidad de nutrientes
4 OGanancia de Peso = Proliferacion de E. coli Disbiosis microbiana
S 2007 L0 & o
r )
- | Face Aguda [Face de adaptacion— & Y .. 2
1 5 10 15 v
Dias Post - destete DIARREA

Figura 9. Modificaciones en la funcionalidad y el perfil microbiano intestinales durante los

primeros dias postdestete. Fuente: Kenworthy y Allen, 1966; Lallés et al., 2007.
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T
Efecto de Destete en el Estomago

1. Estbmago inmaduro, no activa pepsinégeno
de manera eficiente y permite el paso de . Amilasa
alimento mal digerido hacia el intestino. 59 Lipasa
. I . . o 7/ Proteasas
2. Dieta Liquida vrs Dieta Solida efectos. “’§
. ., . Y 9 '~ Maltasa
3. Tiempo de Adaptacién a nueva dieta solida. :Esg
4. No deberia de ser mas de 6 dias adaptacion. gg -
5. Peristaltismo estomacal aun en desarrollo. 3‘3 -
6. Vaciado gastrico poco eficiente. g8\~
<
o 1 2 3 & 5 & 7

Edad en semanas
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Efectos del Destete Sobre el Intestino Delgado

La acumulacién de
bacterias en las

1. Paso de comida mal digerida al intestino delgado 2 Vellosidades intestinales
Intestino delgado inmaduro y hay acumulo de alimento (Estasis) f::;;:sgaral

3. Colonizacién de Bacterias producen toxinas, dafian el epitelio y
produce diarrea

4. Estasis del quimo = deterioro de mucina = comienza la disbiosis

5. Mala absorcién de nutrientes

6. Retardo en el crecimiento (hasta 3 semanas al final del engorde)
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Efectos del Del Destete sobre el Intestino Delgado

NORMAL
TIGHT
JUNCTION PATHOGENS LEAKY GUT
1. Un efecto negativo producido por el destete es el dafio alas uniones intercelulares l { IV ()‘ z ’ » .I
™ & :

3. Se activa una respuesta inmune = mayor consumo de nutrientes, pero para el Sl.

del epitelio intestinal (leaking gut). R TR RTTEA O TR R T - ®
2. Dafio a las proteinas de unién, permite el paso de bacterias toxinas y activaciones 8 . A
del sistema Inmune. ‘ : . ‘ ' ‘ = ®
| | A) |
, B "

Yipes de uniones intercelvlares: Resomen

-1a unién estrecha sella los espacios
entre las células epiteliales
(Claudinas)

UNION OCLUSIVA

13 union adherente conecta los
haces de filamentos de actina de
una célula con los de la célula
adyacente (Cadherinas)

UNIONES INTERCELULARES

| | — O — )]
|0 | S )

DE ANCLAJE
r: ~ los desmosomas conectan
o filamentos intermedios de
una célula con los de otra célula
(Cadherinas)
UNNES FORMADORAS - EOT———
el paso de pequefias moléculas
hidrosolubles de una célula a otra H
UNIONES DE ANCLAJE (Conexinas) u rl
CELULA-MATRIZ
4
BASAL

13 adhesion célula-matriz dependiente ¢l hemidesmosoma ancla los 2 3

de actina ancla los fi de actina dela (Integrinas)
de la célula con la matriz extracelular célula a la matriz extracelular




T
Efecto del Destete sobre el Colon

1. Pocas células Goblet

Estasis intestinal aumentado, bacterias
suben a porciones superiores de Gl

3. Poca retencion coldnica = diarrea

4. Poco alimento en Colon, degradacion de
mucina intestinal. Bacterias buscan comida




Caracteristicas Intrinsecas
de la Lignocelulosa




Caracteristicas Intrinsecas de Concentrado de Fibra Insoluble

Fibra insoluble

Retiene Agua efecto esponja (WHC)

Tiene una matriz de fibra

Incrementa volumen de heces/Materia Seca
Incrementa el peristaltismo a nivel intestinal
Baja Fermentacion

o U s WwWwN e
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Clasificacion Fibra Insoluble/Fibra Dietaria

Classification of plant carbohydrates

Plant carbohydrates
I 1
Cell contents Cell wal
s
; .1 |Olligosaccharides : :
Disaccharides | Y% ‘| Fructan- | Resistant ) ‘ . . Lignin
Starch| 1 other sl ;Jr;.cg\g:\ihf;ug& polysoccharides | storch B-Glucans | Pectins gums | Hemicellulo pobphenchcs
D ”
Starch Neutral
————nly.
SUGUMS: it = 5 8 = & Ad
Water-soluble carbohydrates " e >
L Crude fiber CF
Non-structural carbohydrates » Non-starch polysaccharidesfliSP g
“Soluble NSP _ Insoluk
" Soluble diefary fiber ~Insol




Mecanismo de Accion del
Concentrado de Fibra
Insoluble, para
contrarrestar el destete




Efecto de Concentrado de Fibra Insoluble
sobre el Estomago de un lechon Gastric Emptying

-

o

o
y

g
. 8
1. CFlInsol posee capacidad de retener agua. E Sokdineal
. Se describe que la CFInsol no afecta en nada el desempefio el estomago. 5 *
3. Pero y si afecta?? (Opinién personal) observar contraccién de ondas H
S o0
&

T T T 1
o 30 60 920 120
Minutes after consumption

peristalticas del estomago (lado derecho).
Promueve la saciedad en el animal.

5. Mejora el tiempo de retencidon del estomago????
Non-calonc Feedback control causes ~ Nutrient
|
Reduced force of S
Anum WMM ey J\M,.AMJ\M
closed |
Reduced
Pylorus pyioncupemng
Redued
Duodenal peristaltic waves
bulb A A
Enhanced
Middle \ \ l A f segmmMgachwty MM-NW\MW%
Duodenum
Figure 13 Gastrointestinal motor pattem after a non-caloric and a nutrient meal. Nutrients Nutrl

in the gut activate a feedback control and modulate gastric and duodenal motility. F@ru m




Actividad de Con Fib Insol en Intestino Delgado

1. CFblns mejora la integridad intestinal.

2. CFblins estimula el crecimiento de vellosidades intestinales
este proceso se logra provocado por efecto de arrastre. La
lignina aporta ese efecto erosivo y este permite que las
vellosidades aumenten de tamafio.

3. Mejores vellosidades, mejores absorcion.

4. Aumenta el peristaltismo del intestino, por lo tanto no hay
estasis del quimo.

5. Velocidad de transito intestinal regulada.

6. Mejora la digestion de Almidon.
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Conc. Fibra Insol Estimula la Expresion de panales
Absorciéon de Proteina y CHO en Yeyuno e lleon (Chen et al)

dietary dietary
proteins  carbohydrates (starch)

HYDROLYSIS | |HYDROLYSIS

B8 Conrel 381 [DF 21 SDF 010 CRMDF MDF

=

di-fripeptides GLUCOSE®*** o= 204
=
]
D15
=
5
g 1.0
di-/tripeptides Glucoss 7]
=Ti)

i [HvoROLYSIS

amino acids Glucose

gene expression

0.54

0.0- . S e -
SGLTI PePT1 GLUT2
-
Fig. 1. Effect of dietary fiber supplementation on expression of genes involved in digestion and absorption in jejunum (A) and ileum (E}. Sampling Nutrl
was performed at day 29 post-weaning. Esch column represented the mean exprescion level with 6 independent replications. Letters above the bars
(a, b) indicated statistical significance (P = 0.05) of genes expression among the five treatments (P = (.05). Abbreviations can refer to the previous F@ru m

table; SGLTI, sodium-glucose orter 1; PePT], peptide trancporter 1; GLUTZ, glucose transport protein 2.




Concentrado de Fibra Insoluble en Intestino

1. Conc Fibra Insol provoca una mejora en

las uniones de la proteinas de union 1.  Se evita la colonizacién de bacterias
(Desmosomas, Claudin & OCClUdin). que provienen de colon ya que se
2. Promueve el intercambio de mucina mas aumenta el transito intestinal.
eficiente, mucina nueva constantemente = 2. Incremento de amilasa pancreatica a
menos disbiosis. Se renueva nivel de células de cepillo de esta
constantemente. forma se logra una mejora en la
3. Estarenovacion = mas células caliciformes. digestion.
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Actividad de Concentrado
Fibra Insoluble Nivel de
Intestino Grueso




Actividad a Nivel de Intestino Grueso

1. Promueve la produccion de AGCC
Evita colonizacion del intestino delgado de bacterias
patdgenas (Proteobacterias)

3. Se mejora la retencion a nivel de intestino grueso
Se incrementa la fermentacién proteica a este nivel, esto es
algo positivo por que se evita que el Nitrégeno salga en las
heces hacia el medio ambiente

1. Promueve la proliferaciéon de células caliciformes a este nivel

2. Disminuye los malos olores en granja, esto se logra mejorando la
fermentacion proteica en el colén

3. Heces mejores formadas y secas (< cantidad de humedad y mas
materia seca)

4. Menos diarreas
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Fibra vrs N-orina/N-heces ratio (Jha et al)

1. Fibra disminuye excrecion de
nitrdgeno en orina y heces 5

N-urine / N-feces ratio
“

0 100 200 300 400 500 600 700 800
NSP (g/kg diet)

Flg. 1. Relation berween non-starch polysaccharides (NSP) content of the diet and the urine N excretion ratio {Jongbloed, 2001
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