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Factores relacionados con la
presencia de micotoxinas

Diferenciar entre niveles clinicos y subclinicos de
problemas.

Considerar la suma total de micotoxinas como un
referencia general de contaminacion

Si hay micotoxinas, antes hubo hongos. ; Estamos
considerando su efecto?

¢ Se justifica o no el empleo de aditivos para su
control?
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Origen y clasificacion de las principales
micotoxinas

Aflatoxinas, por hongos Aspergillus flavus o parasiticus
Ocratoxinas, por hongos Aspergillus o Penicilium

Fusariotoxinas (tricoticenos, zerealenona y
fumonisinas), de Fusarium

Mas de 400 toxinas, porcedentes de mas de 100
especies diferentes de hongos

Relacionadas con las condiciones de cultivo, cosecha y
almacenamiento de los cereals

Tienen propiedades anabolizantes, estrogénicas,
cancerogeénicas Yy teratogénicas
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Capa
A de moco B Contenido
producida por . . de laluz
Célula " |asclulas  Union  Linfocito mezclado Citoplasma

estrecha conelmoco  delacélulaM

Linfocito que migra hacia el
nédulo linfoide subyacente
y aotras regiones del tracto
digestivo

Lémina basal
discontinua

|
Plasmocitos Macréfago  Laminabasal  Linfocitos
continua
F‘ .. Algunos aspectos de la proteccién inmunoldgica del intestino. A) Situacién mas en la porcién proximal del
tracto gastmmteshnal como, por ejemplo, el yeyuno. Existen muchas células plasmahcas secretoras de IgA, pocos linfocitos y algunos
Ot los linfocitos en el epitelio de i aunque locali a las células epiteliales y por

debajo de las uniones estrechas. B) Situacién mas frecuente en el ileon, donde estén presentes agregados de linfocitos por debajo de las
células M. La célula M transfiere mahenal exégeno (nu:morgamsmos y macromoléculas) a los linfocitos y los macréfagos localizados

d: sus cavidad Los li gan esta informacion recibida a partir de material exégeno a otras
regmnes del tracto digestivo, probablemente también a otros 6rganos através de la sangre y la linfa.

Junqueira y Carneiro: Histologia basica. © Masson, Barcelona, 2005
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Efectos en los animales

Los evidentes:

Lesiones diversas en molleja, pico, higado, rifidn o
intestino.

Dependen de la toxina presente, a niveles
elevados.

Pueden suponer la muerte de los animales.
Muy poco habituales en Espana.
Los subclinicos:
Pérdidas inespecificas de rendimiento y de calidad

Inflamacion intestinal con incremento de la
permeabilidad.

Alteracién del metabolismo basal por afectaciéon del

higado
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Efectos sobre el organismo. (J.1.
Tejada)

Dafo al higado: Aflatoxinas (AF), citrinina, Fumonisinas

Dano al rifién: Ocratoxinas (OA), citrinica (Cl), oosporcina (00)

Sistema nervioso: Fumonisinas (FBI), acido ciclopiazénico (ACPZ),
Ergot

Sistema reproductivo: Zearalenona (ZEA)

Sistema cardiovascular: Ergot (ERG), Ac. Fusarico

Dano a piel, membranas, eritrocitos: Af, Tricoticenos (TCT), ACPZ

Organos linfoides, bolsa de Fabricio, timo, linfocitos y bazo (Af, TCT,

0A)

Los TCT incluyen toxinas como toxina T2, Deoxinivalenol (DON),

Nivelenol (NIV), Diacetoxisxirpenol (DAS), HT2, etc.
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Niveles aceptables en
pienso en ppb (Malimann)

Afla FB DON T-2 DAS
Pollos de engorde Fase Inicial 0 100 200 0 0
Pollos de engorde Fase Crecimiento 2 500 500 50 200
Pollos de engorde Fase Final 5 500 1000 50 200
Ponedoras Comerciales 10 1000 1000 100 500
Reproductoras 10 1000 1000 100 500
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Producios deslined ox s s
Mic Lo para piensos Con un il or e B P
il Fraducin B de 1 5
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NOTE:

DON: deoxynivalenol
FEA:
OTA: ochratoxin A

rearalenone

T2 +HT-2 Productos a base de cereales en
oz penzos y los piensos
COMmpUTStOs

Productos de la moberda de avena
(e s ara)

Chros productos a base de cemales

T-24HT-2: T-2/HT-2 toxins

FR: fumanisin

Fignsos compoesios, exceplo los piensos para
gabos

S00
= Antonio R Ramos
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Micotoxinas emergentes

Se han detectado nuevos grupos de micotoxinas producidas
por Fusarium, de las que aun se desconoce bastante sobre su
metabolism o accion en el organismo

Beauvericina Basicamente del maiz
Eniatina En cebada, trigo o maiz
Fusarioproliferina En maiz o trigo

Moniliformina En cebada, trigo, maiz o arroz



Pero entonces,
sexisten o no
existen?




Evolucion de la presencia
de micotoxinas en
materias primas
importadas




Se evaluan los datos de Qualimat

Se considera la suma de las micotoxinas analizadas:
Fumonisina B1 y B2
Toxinas T2 y HT2
Aflatoxina B1
Ocratoxina A
DON
Zerealenona
Corresponde a materias primas de entrada en Puerto.

No se valoran cada una individualmente, ya que en general los niveles
son bajos

Datos desde Enero de 2021 a Octubre de 2023
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Evolucion de la presencia de
micotoxinas (suma total) en maiz

Suma de micotoxinas (en ppm)
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Evolucion trimestral de la presencia de
micotoxinas en maiz
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Micotoxinas del maiz

Fumonisina y DON, hasta 10 veces
mas que Zerealenona y T2

Residual de Aflatoxina y Ocratoxina.
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Evolucion de la presencia de
micotoxinas en trigo

suma de ppm trigo

14

12 f(x) = 0,811649454545444 8¢ 3,45649600909094  J e
R?=0,50396020549903% \ gl

10

.o
.....
....
oo
.....

eee®

0
Trim.1  Trim.2 Trim.3 Trim.4 Trim.1 Trim.2 Trim.3 Trim.4 Trim.1 Trim.2 Trim.3
2021 2022 2023



X

b N o

W \H iy
%h*‘ 3 i .‘-_ IF:‘ ¢J‘J

Evolucidn trimestral en el trigo

Niveles por trimestre
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Micotoxinas en el trigo

DON, cinco veces mas que
Fumonisina, T2 o Zerealenona.

Residuales de Ocratoxina o
Aflatoxina.

Niveles bastante superiores a los
presentes en el maiz (cinco o seis

veces mas alto) CUIDADO
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Evolucion de la presencia de
micotoxinas en los DDGs
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Micotoxinas de los DDG

Basicamente Vomitoxina (DON) y
Fumonisina

Aparicion brusca este ano
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Y, ¢que pasa si los cereales
tienen hongos?

The Nutritional Value of Moldy Grains for Broiler Chicks'

1. BARTOV
Division of Poultry Science
N. PASTER and N. LISKER

Agricultural Research Ovganization, Division of Stored Products, P.0,B. 6, Bet Dagan 50250, Israei

{Received for publication March 18, 1982)
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Efecto sobre el resultado

TABLE 4. Effect of grains stored under different conditions on the nutritional value of the diets
and on the performance of 28-day-oid broiler chicks (Experiments 1 and 2)

Metabolizable
Grain and its storage Weight Feed-to- Protein retention’ energy, N-corrected?®
peri dition’ gain® gain ratio® (g/chick/3 days) (keal/kg diet)
Corn, whole 766 + 112 1.78+.01b 27.2+1.13 2862+ 99
Corn, whole wetted 750 + 103b 1.83 + 033b 292+ 42 2850 73
Corn, ground 764 + 123b 1.78 + ,02b 285+ .78 2872+ 92
Corn, ground wetted 730+ 9b 1.88 + 012 281+ 93 2810+ 4b
Sorghum, whole 779+ 92 1.77 £ .02¢ 306 .ab 2785+ 5%
Sorghum, whole wetted 709+ 8b 1.88 + ,03b 320+ 20 2728+ 132
Sorghum, ground 779 £ 108 1.77 £ .02¢ 321+ 60 2726 £ 118
Sorghum, ground wetted 664 = 10¢ 2.01+.013 29.4: 2¢ 2574 ¢ 34b

3Dy alues for cach peri followed by di
!See Table 2.

*Mean = SE of 30 chicks.

*Mean ¢ SE of three replicates of 10 birds each.

letters differ significantly (P<.05).

um

TABLE 3. Effect of mold development on a few
nutritional components of corn (Experiment 1)!

Cormn quality?

Parameter Good Moldy
Total fat (%) 38 .4
Farty acid composition®

16:0 11.3 9.1

18:0 L7 L7

18:1 24.4 256

18:2 60.9 619

18:3 1.6 L6
Vitamin E {mg/kg) 22.1 206 i
Carotene {mg/kgh 3.1 23 ﬁ-_..
Xanthophyll (mg/kg) 16.2 16.6 Iul
Crude protein (%) By 87 '

|

"The wvalues are averages of two determinations of
the well-mixed material. |

1Ground corn containing 13.0 and 15.1% mois
ture, respectively, stored for 96 days.

'Expressed as percent by weight of wral farry
acids of the total far, chain length:number double

“WeeE
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Evolucion de la Energia calculada del
trigo en 2023. Fernando Bacha.
Comunicacion personal

Energia calculada del trigo

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
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Efecto de la presencia de micotoxinas
sobre el valor energético del maiz

Se ha encontrado un nivel de relacion relativamente elevada
(0,42) con la presencia de vomitoxina y menor en aflatoxina y
en las demas.

Para la vomitoxina se puede establecer una ecuacion
(y=3327,3x°%2) con la EM

A titulo de ejemplo, con 1000 ppb estariamos
hablando de unas 33 kcal menos. Y 1000 ppb son
relativamente sencillos de encontrar. (un 5% de 600 muestras
presentan valores por encima de 1000 ppb)
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Relaciéon entre suma de
micotoxinas y resultados en pollo

1200,00 Efecto verano 19

1000,00 185
800,00

N
600,00

, \/ = SUMA MICO
\ - 1,75 Polynomial (SUMA MICO)
400,00 - \ ——IC

Polynomial (IC)

~-1,7

200,00

O'OO T T T T T T T T T T T 1l65
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Sobre este asunto.....

Qué se valora del trigo o el maiz?

Se recalculan realmente los niveles de energia,
en relacion al nivel de almidon o grasa, y no solo
de la humedad?

Puede esto relacionarse con oscilaciones de los
|IC de los animals a lo largo del ano?
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Evolucion de los IC de varias zonas en
relacion a los datos de clima
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Algunas consideraciones finales

La presencia de micotoxinas es una constante en las
materias primas empleadas.

En general, su presencia es relativamente baja.

Es muy poco probable encontrar lesiones evidentes
relacionadas con su presencia.

Su cantidad final puede determinar en cierta forma los
resultados técnicos.

Su presencia es indicative de la presencia de hongos
¢De forma lineal??
¢Con qué impacto sobre la energia de las

M.P.??
Finalmente, ;estamos valorando realmente su impacto?
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Muchas gracias!!

PHZ8) Albio
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