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Principales países productores de soja 2021

UE: 2,7millones de tn

España: 4700 tn



ALIMENTACIÓN ANIMAL: principal 

coste en la producción ganadera

Por tanto el factor que mas influye en 

la sostenibilidad ganadera

SOSTENIBILIDAD

POULTRY (37%)

PIG (20,2%)
ANIMAL FEED (76%)





Moratoria de la soja 
Amazónica













Mide el impacto de un producto 
en el Medio Ambiente a lo largo 
de su ciclo de vida

Huella ambiental

Sostenibilidad ganadera

ALIMENTACIÓN

16 CATEGORIAS

De la granja a la mesa (UE)



Huella ambiental piensos

✔ Cambio climático (huella CO2)
✔ Partículas en suspensión
✔ Acidificación
✔ Eutrofización terrestre
✔ Uso de la tierra
✔ Uso del agua

PEFCR – Feed for food producing 
animals, (European Comission, 2018)
METODOLOGÍA ESPECÍFICA PIENSOS

Global Feed LCA Intitute (GFLI)
INSTITUTO INDEPENDIENTE DATOS 
PUBLICOS DE NUTRICION ANIMAL

Influyen 6 CATEGORIAS





TRADICIONALES
✔SOJA
✔OTRAS OLEAGINOSAS: GIRASOL, COLZA
✔LEGUMINOSAS: GUISANTES, HABAS, ALTRAMUZ

✔SUBPRODUCTOS ANIMALES: PAPs

ALTERNATIVAS 
✔HARINAS DE INSECTOS
✔OTROS VEGETALES: CAÑAMO, QUINOA, ALGAS
✔SUBPRODUCTOS DE LA INDUSTRIA: GLUTEN MAIZ, BAGAZO, DDGs

FUENTES DE PROTEINA
TRADICIONALES

ALTERNATIVAS EN DERARROLLO



Harina de soja - Soybean meal 
(Glycine max)

✔Leguminosa fabácea. Origen China
✔Diferencias entre orígenes
✔Relación energía – proteína
✔Aporta ac. linoleico y colina
✔Oligosacáridos, limitar en primeras edades!!

✔Factores antinutritivos termolábiles:
- Factores antitrípsicos, ureasa y lecitinas
- Factores antigénicos: glicina y conglicinina
IMPORTANTE EL PROCESADO



Harina de Soja 47%
TABLAS FEDNA % %

Humedad 11,8 EMAn (kcal/kg) 2350 PERFIL DE 
PROTEINA  

SOJA 47

PERFIL DE 
PROTEINA 
BROILER

DIF.
Cenizas 6,3 Lys da 2,55

PB 47,0 Met da 0,59 0,23 0,41 -0,2

EE 1,7 M+C da 1,17 0,46 0,76 -0,3

FB 4,6 Tre 1,54 0,62 0,66 0,0

FND 9,5 Trp 0,54 0,21 0,18 0,0

FAD 5,4 Ile da 1,85 0,74 0,68 0,1

LAD 0,3 Val da 1,96 0,80 0,79 0,0

Almidón 0,0 Arg da 3,19 1,22 1,06 0,2

Recomendación límite inclusión broiler 40



FÓRMULA CRECIMIENTO BROILER
SOJA 47% SOJA 45,5% SOJA 47% SOJA 45,5%

TRIGO 10,2 50,00 50,00 EMAn (Kcal/kg) 3000 3000

CEBADA 9,6 23,82 22,15 Lys da% 0,92 0,92

SOJA 47 21,72 PB 18,02 18,13

SOJA 45,5 23,06 FB 3,32 3,46

H GIRASOL 36 FND 11,53 11,67

COLZA 36 FAD 3,98 4,19

ACEITE SOJA 2,00 2,36 LAD 0,83 0,84

CARBONATO 1,07 1,06 EE 3,46 3,80

PREMIX 0,40 0,40 ALMIDÓN 42,80 41,93

SAL 0,32 0,31 CENIZAS 4,41 4,45

L-LIS HCL 0,24 0,22 CA 0,75 0,75

DL-MET 0,20 0,21 PTOT 0,39 0,39

P MONOCAL 0,11 0,11 Pdig aves 0,32 0,32

L-TREONINA 0,10 0,10 NA 0,15 0,15

L-VALINA 0,01 0,01 CL 0,30 0,30

COSTE € 360,40 365,71
K 0,74 0,72

NA+K-CL 168,00 166,48
+5 €



FUENTES DE PROTEINA y DISPONIBILIDAD EN TN

GIRASOL:  831.462 tn

COLZA:  159.693 tn

QUINOA:     7.820 tn

SOJA:     3.405 tn

GUISANTE:  199.784 tn

HABAS:    54.072 tn

GARBANZOS:    32.667 tn

GARBANZOS:  32.667 tn

(www.mapa.gob.es/es/estadisticas-agrarias/agricultura/calendarios-siembra.recoleccón/)

JUDÍAS:     15.867 tn

LENTEJAS:     25.667 tn

ALTRAMUZ:     3.087 tn

http://www.mapa.gob.es/es/
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Harina de girasol – Sunflower  meal 
(Helianthus annus)

✔Planta oleaginosa. Origen centro-norteamérica
✔Diferencias entre alta o baja proteína: 28-36%
✔Alta palatabilidad
✔Bajo contenido en factores 

antinutritivos
✔Alto contenido en fibra y lignina
✔Oligosacáridos y PNA (presentes en todas las 

proteínas vegetales)
✔Color oscuro, ¿limitación de presentación?



Harina de Girasol 36%
TABLAS FEDNA % %

Humedad 9,6 EMAn (kcal/kg) 1740 PERFIL DE 
PROTEINA  

GIR 36

PERFIL DE 
PROTEINA 
BROILER

DIF.
Cenizas 6,4 Lys da 1,02

PB 36,0 Met da 0,71 0,70 0,41 0,3

EE 1,1 M+C da 1,21 1,19 0,76 0,4

FB 18,2 Tre 1,04 1,02 0,66 0,4

FND 31,4 Trp 0,39 0,38 0,18 0,2

FAD 22,9 Ile da 1,20 1,18 0,68 0,5

LAD 7,5 Val da 1,43 1,40 0,79 0,6

Almidón 1,8 Arg da 2,68 2,63 1,06 1,6

Recomendación límite inclusión broiler 5



Harina de colza- Rapeseed meal
(Brassica napus y otras ssp)

✔Familia brasicáceas. Origen India
✔Otros usos: aceite de consumo humano y 

biodiesel
✔Limita por su fibra, lignina y taninos
✔Peor digestibilidad que la soja
✔Factores antinutritivos:

- Acido erúcico: Mejoras años 60 Colza 0
- Glucosinolatos: Mejoras años 80 Colza 00
- Sinapina / taninos

VARIEDADES MEJORADAS más productivos y seguras



Harina de Colza 36%
TABLAS FEDNA % %

Humedad 11,5 EMAn (kcal/kg) 1735 PERFIL DE 
PROTEINA  
COLZA 36

PERFIL DE 
PROTEINA 
BROILER

DIF.
Cenizas 6,8 Lys da 1,49

PB 36,0 Met da 0,60 0,40 0,41 0,0

EE 2,2 M+C da 1,24 0,83 0,76 0,1

FB 11,8 Tre 1,11 0,74 0,66 0,1

FND 25,1 Trp 0,35 0,23 0,18 0,1

FAD 19,0 Ile da 1,05 0,70 0,68 0,0

LAD 5,8 Val da 1,32 0,89 0,79 0,1

Almidón 0,0 Arg da 1,78 1,19 1,06 0,1

Recomendación límite inclusión broiler 4



FÓRMULA CRECIMIENTO GIRASOL Y COLZA
SOJA 47%

GIRASOL              
Y COLZA

SOJA 47%
GIRASOL              

Y COLZA

TRIGO 10,2 50,00 50,00 EMAn (Kcal/kg) 3000 3000

CEBADA 9,6 23,82 2,30 Lys da% 0,92 0,92

SOJA 45,5 PB 18,02 19,67

SOJA 47 21,72 FB 3,32 7,10

H GIRASOL 36 18,85 FND 11,53 16,51

COLZA 36 20,00 FAD 3,98 9,74

ACEITE SOJA 2,00 6,96 LAD 0,83 3,10

CARBONATO 1,07 0,78 EE 3,46 8,28

PREMIX 0,40 0,40 ALMIDÓN 42,80 31,84

SAL 0,32 0,30 CENIZAS 4,41 4,74

L-LIS HCL 0,24 0,34 CA 0,75 0,75

DL-MET 0,20 0,03 PTOT 0,39 0,59

P MONOCAL 0,11 Pdig aves 0,32 0,32

L-TREONINA 0,10 0,02 NA 0,15 0,15

L-VALINA 0,01 CL 0,30 0,32

COSTE € 360,40 379,65
K 0,74 0,72

NA+K-CL 168,00 160,64
+19 €



PAPs (Proteínas Animales 
Procesadas)
✔Subproductos animales de cat. 3 SANDACH
✔Gran variabilidad entre productos
✔Disponibilidad limitada por cantidad y precio
✔Alta digestibilidad, aporte de AA, P y vitaminas
✔Bioeconomía más circular
✔Uso regulado y restringido UE
❑ Reglamento (UE) 2021/1372

- Solo apta para aves de corral y cerdos
- Evitando el canibalismo



PAP Harina de Carne 57/13/24
TABLAS FEDNA % %

Humedad 4,0 EMAn (kcal/kg) 2820 PERFIL DE 
PROTEINA  

PAP 

PERFIL DE 
PROTEINA 
BROILER

DIF.
Cenizas 23,6 Lys da 2,17

PB 56,6 Met da 0,58 0,27 0,41 -0,1

EE 13,1 M+C da 0,90 0,41 0,76 -0,3

FB 1,0 Tre 1,35 0,62 0,66 0,0

FND 1,5 Trp 0,27 0,12 0,18 -0,1

FAD 1,1 Ile da 1,35 0,62 0,68 -0,1

LAD 0,0 Val da 1,95 0,90 0,79 0,1

Almidón 0,0 Arg da 3,25 1,50 1,06 0,4

Recomendación límite inclusión broiler



FÓRMULA CRECIMIENTO GIRASOL, COLZA Y PAPs

SOJA 47%
GIRASOL      

COLZA Y PAPs
SOJA 47%

GIRASOL      
COLZA Y PAPs

TRIGO 10,2 50,00 50,00 EMAn (Kcal/kg) 3000 3000
CEBADA 9,6 23,82 8,12 Lys da% 0,92 0,92
SOJA 47 21,72 PB 18,02 19,38
H GIRASOL 36 20,00 FB 3,32 6,67
COLZA 36 12,04 FND 11,53 15,60
PAPs 2,73 FAD 3,98 8,84
ACEITE SOJA 2,00 5,57 LAD 0,83 2,78
CARBONATO 1,07 0,41 EE 3,46 7,19
PREMIX 0,40 0,40 ALMIDÓN 42,80 34,92
SAL 0,32 0,25 CENIZAS 4,41 4,60
L-LIS HCL 0,24 0,37 CA 0,75 0,75
DL-MET 0,20 0,07 PTOT 0,39 0,63
P MONOCAL 0,11 Pdig aves 0,32 0,32
L-TREONINA 0,10 0,05 NA 0,15 0,15

L-VALINA 0,01 CL 0,30 0,32

COSTE € 360,40 376,27
K 0,74 0,68

NA+K-CL 168,00 149,12
+16 €



Guisante primavera / 

Arveja - Field pea spring
(Pisum sativa hortens)

✔Leguminosa. Origen Oriente
✔Variabilidad entre orígenes
✔Alta palatabilidad
✔Bajo nivel de factores antinutritivos

Incluso sin tratamiento térmico
✔Su inclusión ayuda en la fabricación
✔Disponibilidad limitada



Guisante primavera
TABLAS FEDNA % %

Humedad 10,7 EMAn (kcal/kg) 2670 PERFIL DE 
PROTEINA  
GUISANTE

PERFIL DE 
PROTEINA 
BROILER

DIF.
Cenizas 2,8 Lys da 1,25

PB 21,5 Met da 0,16 0,13 0,41 -0,3

EE 1,0 M+C da 0,60 0,48 0,76 -0,3

FB 6,0 Tre 0,58 0,46 0,66 -0,2

FND 12,1 Trp 0,13 0,10 0,18 -0,1

FAD 7,4 Ile da 0,68 0,54 0,68 -0,1

LAD 0,7 Val da 0,75 0,60 0,79 -0,2

Almidón 42,5 Arg da 1,55 1,24 1,06 0,2

Recomendación límite inclusión broiler 10



Haba caballar – Horse beans
(Vicia faba L. variedad equina)
✔Leguminosa. Origen Oriente
✔Amplia difusión por el Mediterráneo
✔Fuente de proteína y de P
✔Factores antinutritivos 

Termolábiles
- Lectinas, taninos condesados
Termoestables
- Vicina y covicina

Necesario más inversión en programas de mejora



Haba caballar
TABLAS FEDNA % %

Humedad 11,3 EMAn (kcal/kg) 2900 PERFIL DE 
PROTEINA  

HABA

PERFIL DE 
PROTEINA 
BROILER

DIF.
Cenizas 3,0 Lys da 1,65

PB 30,0 Met da 0,17 0,10 0,41 -0,3

EE 1,6 M+C da 0,46 0,28 0,76 -0,5

FB 1,7 Tre 0,84 0,51 0,66 -0,2

FND 7,5 Trp 0,18 0,11 0,18 -0,1

FAD 1,5 Ile da 0,98 0,59 0,68 -0,1

LAD 0,5 Val da 1,08 0,65 0,79 -0,1

Almidón 41,3 Arg da 2,40 1,45 1,06 0,4

Recomendación límite inclusión broiler 10



FÓRMULA CRECIMIENTO GIRASOL, COLZA, HABAS Y GUISANTES
SOJA 47%

GIRASOL, COLZA  
HABAS Y 

GUISANTES
SOJA 47%

GIRASOL, COLZA  
HABAS Y 

GUISANTES
TRIGO 10,2 50,00 48,30 EMAn (Kcal/kg) 3000 3000
CEBADA 9,6 23,82 Lys da% 0,92 0,92
SOJA 47 21,72 PB 18,02 18,64
H GIRASOL 36 10,00 FB 3,32 6,13
COLZA 36 14,30 FND 11,53 14,24
HABAS 24 10,00 FAD 3,98 5,18
GUISANTE 21,5 10,00 LAD 0,83 2,26
ACEITE SOJA 2,00 5,20 EE 3,46 6,46
CARBONATO 1,07 0,90 ALMIDÓN 42,80 37,25

PREMIX 0,40 0,40 CENIZAS 4,41 4,50

SAL 0,32 0,31 CA 0,75 0,75
L-LIS HCL 0,24 0,27 PTOT 0,39 0,52
DL-MET 0,20 0,15 Pdig aves 0,32 0,32
P MONOCAL 0,11 0,07 NA 0,15 0,15
L-TREONINA 0,10 0,07 CL 0,30 0,30
L-VALINA 0,01 K 0,74 0,71
L- ISOLEUCINA 0,02 NA+K-CL 168,00 164,16
COSTE € 360,40 365,72

+5€

?

?



POSIBILIDADES PRACTICAS DE USO

✔Primeras edades

✔Calidad nutricional de MP 

✔Suministro estable de MP

✔¿Podemos asegurar resultados productivos ?





(Liebl et al., 2022)

CONTROL SIN SOJA CONTROL SIN SOJA

MAIZ 50,00 50,00 EMAn (kcal/kg) 3105 2960 145 Kcal

TRIGO 12,96 10,00 Lys da% / /

SOJA 22,36 PB 19,50 19,80

DDGS 4,00 14,00 FB 3,60 6,40

GIRASOL 2,50 17,87 EE 6,80 9,20

COLZA 9,00 ALMIDÓN 42,80 34,70

ACEITE SOJA 4,56 6,96 CENIZAS 4,80 5,20

CARBONATO 0,80 0,72 PTOT 0,52 0,65

PREMIX 0,85 0,85 NA 0,17 0,17

SAL 0,12 0,09 K 0,85 0,77

L-LIS HCL 0,19 0,52 PV 36d kg 2,237 2,189 *** 50g

DL-MET 0,25 0,16 GMD de 10-36d 80 76,5 *** 3,5g

P MONOCAL 0,60 0,38 CONSUMO d 126 133 *** 7g

L-TREONINA 0,12 0,17 IC 1,535 1,640 *** 0,105

Max 7% 
pellet

DDGS
GIRASOL
COLZA

ISOENERGÉTICA
NECESITARÍA 10% 
GRASA AÑADIDA



(Liebl et al., 2022)

CONTROL SIN SOJA CONTROL SIN SOJA

MAIZ 50,00 50,00 EMAn (kcal/kg) 3105 2960 145 Kcal

TRIGO 12,96 10,00 Lys da% / /

SOJA 22,36 PB 19,50 19,80

DDGS 4,00 14,00 FB 3,60 6,40

GIRASOL 2,50 17,87 EE 6,80 9,20

COLZA 9,00 ALMIDÓN 42,80 34,70

ACEITE SOJA 4,56 6,96 CENIZAS 4,80 5,20

CARBONATO 0,80 0,72 PTOT 0,52 0,65

PREMIX 0,85 0,85 NA 0,17 0,17

SAL 0,12 0,09 K 0,85 0,77

L-LIS HCL 0,19 0,52 PV 36d kg 2,237 2,189 *** -2,4 %

DL-MET 0,25 0,16 GMD de 10-36d 80 76,5 *** -3,6 %

P MONOCAL 0,60 0,38 CONSUMO d 126 133 *** +7,5 %

L-TREONINA 0,12 0,17 IC 1,535 1,640 *** 0,105



APROXIMACIÓN A UN ESTUDIO ECONÓMICO

PESO kg 2,24 2,19 2,19

IC 1,54 1,64 1,64

PRECIO € 360 365 380

consumo kg 3,43 3,59 3,59

Coste alim. €  
/ kg PV

1,24 1,31 1,36

dif. € 0,07 0,13

GIRASOL
COLZA
HABAS 

GUISANTES

GIRASOL
COLZASOJA

COSTE ALIMENTACIÓN:
7 a 13 cént. x Kg PV

Asumiendo igualdad de 
rendimiento

20€ 
precio
(Bajar kcal)

= coste

(Liebl et al.,)



EN PORCINO

(Enero 2024)

(Nov. 2023)



CONCLUSIONES

✔Actualmente no es posible prescindir
del uso de soja en formulación. No
existen MP que por precio y/o volumen
puedan cubrir las necesidades de
mercado

✔Es necesario destinar más recursos al
estudio y al desarrollo de fuentes
proteicas alternativas a la soja



CONCLUSIONES

✔Hay que implicar en la sostenibilidad a
toda la cadena, midiendo correctamente
el impacto de cada elemento con el fin de
poder evaluar la sostenibilidad de la
carne como producto final de interés



¡MUCHAS GRACIAS!


