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Global meat production, 1961 to 2021
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Data source: UN Food and Agriculture Organization (FAO) OurWorldInData.org/meat-production | CC BY
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Meat production, 1961 to 2021
Expressed in tonnes. Includes cattle, poultry, sheep/mutton, goat, pigmeat, and wild game.
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Soybean production

Soybean production is measured in tonnes.
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Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations OurWorldInData.org/agricultural-production | CC BY
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Soybean production Our Worl

Soybean production is measured in tonnes.
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Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations QurWorldInData.org/agricultural-production | CC BY
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Principales paises productores de soja 2021
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Brasil

134,94

Estados Unidos

Argentina

China

India

Paraguay

Canada

Rusia 4,76 UE: 2,7millones de tn

Ucrania 3,49

Espafa: 4700 tn

Bolivia 3,32

o 20 40 B0 B8O 100 120 140 160

Produccién en millones de toneladas (FAO, 2024)



\i ’ ¥ N 4 4 ! RS, 7 \
AT
L N N Nl \\& \ V)

The World’s Sov: is it used for Food, Fuel, or Animal Feed?

Shown is the allocation of global soy production to its end uses by weight. This is based on data from 2017 to 2019.

Tofu (2.6%)
Soy milk (2.1%)

Global soy Other e.g. tempeh (2.2%)

production
0il (13.2%)

Soybeans processed
to soy cake for feed —|

POULTRY (37%)

ANIMAL FEED (76%)

PIG (20,2%)

Aquaculture (5.6%)

Other animals (4.9%)
Dairy (1.4%)

Beef (0.5%)

Pets (0.5%) -

Soybeans fed directly
to livestock (7%)

Biodiesel (2.8%)
Lubricants (0.3%)

) o N Other (0.7%)
Data source: Food Climate Resource Network (FCRN), University of Oxford; and USDA PSD Database.
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems. Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie.
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Soja sostenible ‘
para un suministro
responsable de

piensos compuestos

Trabajemos hoy para salvaguardar
los recursos del manana

4
Prolerra
CERTIFIED

Cargill

Triple S™Soy
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SUSTAINABLE BIOFUELS
o= SUSTAINABILITY
= US.S0Y.

PRSZBS

voluntary scheme
ASSURING SUSTAINABLE SOURCING

BEONGE

®
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Soja sostenible ‘

para un suministro (0 S WY Con la soja

responsable de LI : . al cuello:
piensos compuestos |

piensos y ganaderia industrial en Espana

(la nueva palma de

Trabajemos hoy para salvaguardar los biocombustibles?

los recursos del manana
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Sostenibilidad ganadera

De la granja a la mesa (UE)

ALIMENTACION

Huella ambiental

Mide el impacto de un producto
en el Medio Ambiente a lo largo
de su ciclo de vida

16 CATEGORIAS




Huella ambiental piensos

Influyen 6 CATEGORIAS

Cambio climatico (huella CO,)
Particulas en suspension
Acidificacion

Eutrofizacion terrestre

Uso de la tierra

Uso del agua

LA

NutriForum

PEFCR - Feed for food producing
animals, (European Comission, 2018)

METODOLOGIA ESPECIFICA PIENSOS

Global Feed LCA Intitute (GFLI) ¢
INSTITUTO INDEPENDIENTE DATOS @ gfll
PUBLICOS DE NUTRICION ANIMAL  coseinetics for sustainable Fecd




o

IFofum

"4

>

v

>

s W

[7¢




4 4
RSO gt NutriForum

p)

FUENTES DE PROTEINA

TRADICIONALES

v SOJA
« OTRAS OLEAGINOSAS: GIRASOL, COLZA
« LEGUMINOSAS: GUISANTES, HABAS, ALTRAMUZ

v/ SUBPRODUCTOS ANIMALES: PAPs I

ALTERNATIVAS EN DERARROLLO

v HARINAS DE INSECTOS

« OTROS VEGETALES: CANAMO, QUINOA, ALGAS
+ SUBPRODUCTOS DE LA INDUSTRIA: GLUTEN MAIZ, BAGAZO, DDGs
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Harina de soja - soybean meal
(Glycine max)

+ Leguminosa fabacea. Origen China
+ Diferencias entre origenes

+ Relacidn energia - proteina

+ Aporta ac. linoleico y colina

+/ Oligosacaridos, limitar en primeras edades!!
v Factores antinutritivos termolabiles:

- Factores antitripsicos, ureasay lecitinas
- Factores antigénicos: glicina y conglicinina

IMPORTANTE EL PROCESADO
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Harina de Soja 47%

TABLAS FEDNA % /_‘é
Humedad 11,8 EMAn (kcal/kg) @ PERFILDE  PERFIL DE
PROTEINA PROTEINA DIF.
Cenizas 6,3 Lysda 2,55 SOJA47 BROILER  ,/™\
PB 47,0 Metda 0,59 0,23 0,41 -0,2
EE 1,7 M+Cda 1,17 0,46 0,76 -0,3
FB 4,6 Tre 1,54 0,62 0,66 B
FND 95 Trp 0,54 0,21 0,18 0,0
FAD 54 lleda 1,85 0,74 0,68 0,1
LAD 0,3 Valda 1,96 0,80 0,79 0,0
Almidon 0,0 Argda 3,19 1,22 1,06 0,2
Recomendacion limite inclusién broiler 40
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FORMULA CRECIMIENTO BROILER
SOJA 47% SOJA 45,5% SOJA 47% SOJA 45,5%
TRIGO 10,2 50,00 50,00 EMAn (Kcal/kg) 3000 3000
CEBADA 9,6 23,82 22,15 Lys da% 0,92 0,92
SOJA 47 21,72 PB 18,02 18,13
SOJA 45,5 23,06 ' FB 3,32 3,46
H GIRASOL 36 FND 11,53 11,67
COLZA 36 FAD 3,98 4,19
ACEITE SOJA 2,00 2,36 LAD 0,83 0,84
CARBONATO 1,07 1,06 EE 3,46 3,80
PREMIX 0,40 0,40 ALMIDON 42,80 41,93
SAL 0,32 0,31 CENIZAS 4,41 4,45
L-LIS HCL 0,24 0,22 CA 0,75 0,75
ﬁ. DL-MET 0,20 0,21 PTOT 0,39 0,39
P MONOCAL 0,11 0,11 Pdig aves 0,32 0,32
L-TREONINA 0,10 0,10 NA 0,15 0,15
L-VALINA 0,01 0,01 cL 0,30 0,30
K 0,74 0,72
- +5€ | cosTEE 360,40 365,71 t NASK.CL 168,00 166,43




FUENTES DE PROTEINA y DISPONIBILIDAD EN TN
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GIRASOL: 831.462 tn GUISANTE: 199.784 tn

COLZA: 159.693 tn HABAS: 54.072 tn

QUINOA: 7.820 tn GARBANZOS: 32.667 tn

SOJA: 3.405tn LENTEJAS: 25.667 tn

ALTRAMUZ: 3.087 tn JUDIAS: 15.867 tn

(www.mapa.gob.es/es/estadisticas-agrarias/agricultura/calendarios-siembra.recoleccén/)



http://www.mapa.gob.es/es/
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FUENTES DE PROTEINAy DISPONIBILIDAD EN TN

GIRASOL: 831.462 tn GUISANTE: 199.784 tn

COLZA: 159.693 tn HABAS: 54.072 tn

QUINOA: 7.820 tn GARBANZOS: 32.667 tn

SOJA: 3.405tn LENTEJAS: 25.667 tn

ALTRAMUZ: 3.087 tn JUDIAS: 15.867 tn

(www.mapa.gob.es/es/estadisticas-agrarias/agricultura/calendarios-siembra.recoleccén/)
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i Harina de girasol - sunflower meal
(Hellanthus annus)

¢ Planta oleaginosa. Origen centro-norteameérica
|+ Diferencias entre alta o baja proteina: 28-36%
S 7%  Alta palatabilidad

Y v Bajo contenido en factores
- antinutritivos

. v Alto contenido en fibra y lignina

+ Oligosacaridos y PNA (presentes en todas las
proteinas vegetales)

§ v Color oscuro, ¢limitacion de presentaciéon?
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Harina de Girasol 36%

TABLAS FEDNA % %
Humedad 9,6 EMAnN (kcal/kg) 1740 ASHAILDIE [ [l
PROTEINA PROTEINA  DIF.
Cenizas 6,4 Lysda 1,02 l GIR36  BROILER
PB 36,0 Metda 0,71 T 0,70 0,41 0,3
EE 1,1 M+Cda 1,21 1,19 0,76 0,4
FB 18,2 Tre 1,04 1,02 0,66 0,4
FND 31,4 Trp 0,39 0,38 0,18 0,2
FAD 22,9 lleda 1,20 1,18 0,68 0,5
LAD 7,5 Valda 1,43 1,40 0,79 0,6
Almidon 1,8 Argda 2,68 2,63 1,06 1,6
Recomendacion limite inclusion broiler 5
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Harina de colza- Rapeseed meal
(Brassica napus y otras ssp)

+ Familia brasicaceas. Origen India

+ Otros usos: aceite de consumo humanoy
biodiesel

+ Limita por su fibra, lignina y taninos

+ Peor digestibilidad que la soja

+ Factores antinutritivos:
- Acido erucico: Mejoras afios 60 Colza 0
- Glucosinolatos: Mejoras afios 80 Colza 00
- Sinapina/ taninos

VARIEDADES MEJORADAS mas productivos y seguras




Harina de Colza 36%
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TABLAS FEDNA % %
Humedad 11,5 EMAnN (kcal/kg) 1735 PESAILDIE 2 AAIL DIz
PROTEINA PROTEINA  DIF.
Cenizas 6,8 Lysda 1,49 COLZA 36 BROILER
PB 36,0 Metda 0,60 0,40 0,41 0,
EE 2,2 M+Cda 1,24 0,83 0,76 0,1
FB 11,8 Tre 1,11 0,74 0,66 0,1
FND T 25,1 Trp 0,35 0,23 0,18 0,1
FAD 19,0 lleda 1,05 0,70 0,68 0,0
LAD 5,8 Valda 1,32 0,89 0,79 0,1
Almidon 0,0 Argda 1,78 1,19 1,06 0,

Recomendacién limite inclusién broiler 4
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FORMULA CRECIMIENTO GIRASOL Y COLZA

GIRASOL GIRASOL
SOJA 47% Y COLZA SOJA 47% Y COLZA
TRIGO 10,2 50,00 50,00 EMAn (Kcal/kg) 3000 3000
CEBADA 9,6 23,82 2,30 Lys da% 0,92 0,92
SOJA 45,5 PB 18,02 19,67
SOJA 47 21,72 FB 3,32 7,10
H GIRASOL 36 18,85 FND 11,53 16,51
COLZA 36 20,00 FAD 3,98 9,74
ACEITE SOJA 2,00 6,96 LAD 0,83 3,10
CARBONATO 1,07 0,78 EE 3,46 8,28
PREMIX 0,40 0,40 ALMIDON 42,80 31,84
SAL 0,32 0,30 CENIZAS 4,41 4,74
L-LIS HCL 0,24 0,34 CA 0,75 0,75
DL-MET 0,20 0,03 PTOT 0,39 0,59
P MONOCAL 0,11 ® Pdig aves 0,32 0,32
L-TREONINA 0,10 0,02 NA 0,15 0,15
L-VALINA 0,01 cL 0,30 0,32
' K 0,74 0,72
COSTE € 360,40 379,65 NASK.CL 168,00 160,64
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PAPS (Proteinas Animales

Procesadas)
+ Subproductos animales de cat. 3 SANDACH
+ Gran variabilidad entre productos
+ Disponibilidad limitada por cantidad y precio
+ Alta digestibilidad, aporte de AA, P y vitaminas

v/ Bioeconomia mas circular
v/ Uso regulado y restringido UE
3 Reglamento (UE) 2021/1372

- Solo apta para aves de corral y cerdos
- Evitando el canibalismo
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PAP Harina de Carne 57/13/24

TABLAS FEDNA % - %
Humedad 4,0 EMAN (kcal/kg) @ PERFIL D - [P AR DI
PROTEINA PROTEINA  DIF.
Cenizas 23,6 Lysda 2,17 PAP  BROILER  ,/\
PB 56,6 Metda 0,58 0,27 0,41 -0,1
EE 13,1 M+Cda 0,90 0,41 0,76 -0,3
FB 1,0 Tre 1,35 0,62 0,66 0,0
FND 1,5 Trp 0,27 0,12 0,18 -0,1
FAD 1,1 lleda 1,35 0,62 0,68 0,1
LAD 0,0 Valda 1,95 0,90 0,79 0,1
Almiddn 0,0 Argda 3,25 1,50 1,06 0,4
Recomendaciodn limite inclusién broiler = ‘ 1




FORMULA CRECIMIENTO GIRASOL, COLZA Y PAPs

NutriForum

GIRASOL GIRASOL
SO COLZA Y PAPs S0l T COLZA Y PAPs
TRIGO 10,2 50,00 50,00 EMAn (Kcal/kg) 3000 3000
CEBADA 9,6 23,82 8,12 Lys da% 0,92 0,92
SOJA 47 21,72 PB 18,02 19,38
H GIRASOL 36 20,00 FB 3,32 6,67 X
COLZA 36 12,04 1 FND 11,53 15,60
PAPs 2,73 FAD 3,98 8,84
ACEITE SOJA 2,00 5,57 LAD 0,83 2,78
CARBONATO 1,07 0,41 EE 3,46 7,19 /A
PREMIX 0,40 0,40 ALMIDON 42,80 34,92
SAL 0,32 0,25 CENIZAS 4,41 4,60
L-LIS HCL 0,24 0,37 CA 0,75 0,75
DL-MET 0,20 0,07 PTOT 0,39 0,63
P MONOCAL 0,11 x Pdig aves 0,32 0,32
L-TREONINA 0,10 0,05 NA 0,15 0,15
L-VALINA 0,01 CL 0,30 0,32
K 0,74 0,68
COSTE € 360,40 376,27 ’ NA+K.CL 168,00 149,12
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Guisante primavera s

Arveja - Field pea spring
(Pisum sativa hortens)

+ Leguminosa. Origen Oriente
+ Variabilidad entre origenes
+ Alta palatabilidad

+ Bajo nivel de factores antinutritivo:
Incluso sin tratamiento térmico

v Su inclusion ayuda en la fabricacion
+ Disponibilidad limitada
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Guisante primavera

TABLAS FEDNA % %
Humedad 10,7 EMAnN (kcal/kg) 2670 FEHFILDE - FERIAIL L
PROTEINA PROTEINA  DIF.
Cenizas 2,8 Lysda GUISANTE BROILER
PB 21,5 Metda 0,16 0,13 0,41
EE 1,0 M+Cda 0,60 048 0,76
FB 6,0 Tre 0,58 0,46 0,66
FND 12,1 Trp 0,13 010 018
FAD 74 lleda 0,68 054 068
LAD 0,7 Valda 0,75 0,60 0,79
Almidon 42,5 Argda 1,55 1,24 1,06
Recomendacién limite inclusién broiler 10
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Haba caballar - Horse beans
(Vicia faba L. variedad equina)

+ Leguminosa. Origen Oriente
v Amplia difusion por el Mediterranet
+ Fuente de proteinay de P

+ Factores antinutritivos
Termolabiles
- Lectinas, taninos condesados
Termoestables
- Vicinay covicina

Necesario mas inversion en programas de mejora
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Haba caballar

TABLAS FEDNA % %
Humedad 11,3 EMAn (kcal/kg) 2900 PERIFIL D2 - [P DIE
) PROTEINA PROTEINA  DIF.
Cenizas 3,0 Lysda HABA  BROILER
PB 30,0 Metda 0,17 0,10 0,41
EE 1,6 M+Cda 0,46 0,28 0,76
FB 1,7 Tre 0,84 0,51 0,66
FND 7,5 Trp 0,18 011 0,8
FAD 1,5 lleda 0,98 0,59 0,68
LAD 0,5 Valda 1,08 0,65 0,79
Almiddn 41,3 Argda @ 1,45 1,06
S ;
Recomendacién limite inclusién broiler 10 .




GIRASOL, COLZA

| _ | NutriForum
FORMULA CRECIMIENTO GIRASOL, COLZA, HABAS Y GUISANTES

GIRASOL, COLZA

SOJA 47% HABAS Y SOJA 47% HABAS Y
GUISANTES GUISANTES
TRIGO 10,2 50,00 48,30 EMAn (Kcal/kg) 3000 3000
CEBADA 9,6 23,82 Lys da% 0,92 0,92
SOJA 47 21,72 PB 18,02 18,64 7
H GIRASOL 36 FB 3,32 613 ?
COLZA 36 FND 11,53 14,24
HABAS 24 FAD 3,98 5,18
GUISANTE 21,5 LAD 0,83 2,26
ACEITE SOJA 2,00 EE 3,46 6,46 ?
CARBONATO 1,07 0,90 ALMIDON 42,80 37,25
PREMIX 0,40 0,40 CENIZAS 4,41 4,50
SAL 0,32 0,31 CA 0,75 0,75
L-LIS HCL 0,24 0,27 PTOT 0,39 0,52
DL-MET 0,20 0,15 Pdig aves 0,32 0,32
P MONOCAL 0,11 0,07 NA 0,15 0,15
L-TREONINA 0,10 0,07 cL 0,30 0,30
L-VALINA 0,01 K 0,74 0,71
L- ISOLEUCINA 0,02 NA+K-CL 168,00 164,16
COSTE € 360,40 365,72
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POSIBILIDADES PRACTICAS DE USO
. _ -
v Primeras edades x f‘@%’!“ ' ’q

+ Calidad nutricional de MP .

+ Suministro estable de MP
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Journal of Applied Poultry Research F s
i ¥ Volume 31, Issue 3, September 2022, 100265 -
ELSEVIER ®

Research Report

Effects of energy reduced diets
including alternative protein sources
and a phytogenic supplement on
performance, carcass traits and
digestibility in broiler chickens

M. Liebl * T, M. Gierus T, E. Rocchi T, C. Potthast I, K. Schedle T L =
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CONTROL SIN SOJA CONTROL SIN SOJA
MAIZ 50,00 50,00 EMAn (kcal/kg) 3105 2960 145 Kcal
TRIGO 12,96 10,00 Lys da% / /
SOJA 22,36 PB 19,50 19,80
DDGS 4,00 14,00 FB 3,60 6,40 T
GIRASOL 2,50 17,87 EE 6,80 9,20
COLZA 9,00 AINMIDON 42,80 34,70
ACEITE SOJA 4,56 @ Max 7% ;s 4,80 5,20
pellet
CARBONATO 0,80 0,72 F10T 0,52 0,65
PREMIX 0,85 0,85 NA 0,17 0,17
SAL 0,12 0,09 K 0,85 0,77
L-LIS HCL 0,19 0,52 PV 36d kg 2,237 2,189
DL-MET 0,25 0,16 GMD de 10-36d 80 76,5
P MONOCAL 0,60 0,38 CONSUMO d 126 133
L-TREONINA 0,12 0,17 IC 1,535 1,640

ISOENERGETICA
NECESITARIA 10%
GRASA ANADIDA

(Liebl et al., 2022)
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SIN SOJA |

CONTROL SIN SOJA CONTROL
MAIZ 50,00 50,00 EMAnN (kcal/kg) 3105 2960 145 Kcal
TRIGO 12,96 10,00 Lys da% / /
SOJA 22,36 PB 19,50 19,80
DDGS 4,00 14,00 FB 3,60 6,40
GIRASOL 2,50 17,87 EE 6,80 9,20
COLZA 9,00 ALMIDON 42,80 34,70
ACEITE SOJA 4,56 6,96 CENIZAS 4,80 5,20
CARBONATO 0,80 0,72 PTOT 0,52 0,65
PREMIX 0,85 0,85 NA 0,17 0,17
SAL 0,12 0,09 K 0.85 0.77
L-LIS HCL 0,19 0,52 PV 36d kg 2,237 2,189 ¥k 2,4 %
DL-MET 0,25 0,16 GMD de 10-36d 80 76,5 T 3,6 %
P MONOCAL 0,60 0,38 CONSUMO d 126 133 Lk +7,5%
L-TREONINA 0,12 0,17 IC 1,535 1,640 e 0,105

(Liebl et al., 2022)
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APROXIMACION A UN ESTUDIO ECONOMICO
GIRASOL
COLzA GIRASOL
SOJA HABAS COLZA
GUISANTES
PESO kg 2,24 2,19 2,19
(Liebl et al.,)
: IC 1,54 1,64 1,64 | 20€
PRECIO € 360 365 380 precio
(Bajar kcal)
consumo kg 3,43 3,59 3,59 = coste
Coste alim. €
ke BV 1,24 1,31 1,36 ‘ ¥ 3 %
dif. € 0,07 0,13 COSTE ALIMENTACION:
- 7 a 13 cént. x Kg PV
&C g@

- e

Asumiendo igualdad de

Iy Irx IX rendimiento
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Alternative and Sustainable Protein Sources in Pig Diet: )~ PR

A Review
Antonia Lestingi (Enero 2024)

Journal of ANIMAL SCIENCE

246 Evaluation of the Complete Replacement of
% Soybean Meal by Rapeseed Meal on Performance

s @A Carcass Composition of Grow-Finishing Pigs
@

Pau Aymerich, Carme Soldevila, Jordi Bonet, Josep Gasa, Jaume Coma,
David Sola-Oriol

(Nov. 2023)
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CONCLUSIONES

v/ Actualmente no es posible prescindir
del uso de soja en formulacion. No
existen MP que por precio y/o volumen
puedan cubrir las necesidades de
mercado

v/ Es necesario destinar mas recursos al
estudio y al desarrollo de fuentes
proteicas alternativas a la soja
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CONCLUSIONES

v Hay que implicar en la sostenibilidad a
toda la cadena, midiendo correctamente
el impacto de cada elemento con el fin de
poder evaluar la sostenibilidad de Ila
carne como producto final de interes
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RETTENMAIER IBERICA
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