Alimentacion en el
robot de ordeno:
puntos basicos

Bases para desarrollar un programa de

alimentacion con robot de ordefo




Obijetivos

Oportunidades

Visitas de las vacas al robot
« Tipos de trafico

« Permisos de ordeio

« Palatabilidad del concentrado
e Suministro de concentrado

Importancia del PMR
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Objetivos programa de manejo-nutricion Nu

A i :

1. Estimular las vacas para que entren al robot de ordeno
Factores fisicos: espacio ante el robot, bebederos, luz, comodidad, no giros bruscos, etc

2. Facilitar una dieta adecuada para maximizar la produccion




Objetivos programa qle ma.nejo-nu,trlcmn NutriForum

1. Estimular las vacas para que entren al

robot de ordeno

Factores fisicos: espacio ante el robot, bebederos, luz,
comodidad, no giros bruscos, etc

2. Facilitar una dieta adecuada para
maximizar la produccion

3. Evitar factores que reduzcan la
afluencia de las vacas al robot
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Oportunidades en manejo Ngt;iFos-um

nutricional
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1. Posibilidad de realizar “alimentacion de precision”: tablas de
alimentacion basadas en la fase de lactacion y nivel de produccion

« Recién paridas, principio de lactacion, mitad de lactacién, final de
lactacion

2. Suplementacidn para vacas en principio de lactacion / enfermas
. Glicerol, melazas, concentrados especiales, etc.




Visitas de las vacas al robot NUEotum

1. Tipos de trafico

. Permisos de ordeno

. Palatabilidad del concentrado
. Suministro de concentrado en el robot

Importancia del PMR



Tipos de trafico NutriEorum

1. Trafico libre “puro”, sin puertas selectoras
2. Trafico libre con puerta selectora y sala de espera
3. Trafico guiado,

ordefno/comida primero
con/sin puerta selectora

4. “Batch milking”
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1. Trafico libre “puro”, sin
puertas selectoras

2. Trafico libre con puerta
selectora y sala de espera

3. Trafico guiado,

. ordeno/comida
primero

. con/sin puerta
selectora

4. “Batch milking”




Trafico guiado con puert

1.

2.

Trafico libre “puro”, sin
puertas selectoras

Trafico libre con puerta
selectora y sala de espera
Trafico guiado,

. ordeno/comida
primero

. con/sin puerta
selectora

“Batch milking”
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Trafico guiado con puerta sglec};ora
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1. Trafico libre “puro”, sin
puertas selectoras

2. Trafico libre con puerta
selectora y sala de espera

3. Trafico guiado,

. ordeno/comida
primero

. con/sin puerta
selectora

4. “Batch milking”




Batch milking

1. Trafico libre “puro”, sin
puertas selectoras

2. Trafico libre con puerta
selectora y sala de espera

3. Trafico guiado,

. ordeno/comida
primero

. con/sin puerta
selectora

“Batch milking”

Cortesia David Garcia



Permisos de ordeno NutriForum

1. Basados en tiempo entre ordefios y/o cantidad de leche
prevista en el siguiente ordeno

2. Deben adecuarse a:

v" Fase de lactacion
v Tipo de trafico
v Produccién y eficiencia de ordefio




Permisos de ordeno
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1. Basados en tiempo entre ordefios y/o cantidad de leche prevista en el siguiente ordefio
2. Deben adecuarse a:

v Fase de lactacion

4 Tipo de trafico

v Produccion y eficiencia de ordefio
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No ordefiar defa

No ordefiar de/a

Grazeway
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Animales iévenes aah [amams]

actacinhast: [ ]| oo enordio desde 1hasta e enordeio desde: 1 Dashestal fecho depertoprevate: M :

Animales de mas edad Animales jévenes Animales jévenes

Animales jovenes

actacin desde: 2 shora(s) 2| 30minuto(s) 2| Después de la accion previa o: Después de s accén previa o Después de a accén previa o

la produccién esperada supera: 8kg H a producddn esperada supera: 9kg : Ia produccidn esperada supera: 10kg =
Animales de més edad Arimales de més edad
[ 4horats) 3] 30mnuto (5) 2| Después de la acadn previa o: Después de 2 acaén previa o: Después de la accén previa o:
la produccién esperada supera: 9kg H a producdidn esperada supera: 10kg < Ia produccidn esperada supera: 11kg $
Atrasada e cda de ordefo

Tiempo transcurrido desde el Gitimo ordefio: | 11hora(s) |  Ominuto(s) 3 Tiempo transcurrido desde el Giitmo ordefio: | 12hora(s) T  Ominuto(s) Tiempo transcurrido desde el Gltmo ordefio: | 18hora(s) 3|  Ominuto (s) -

ollJ Il

Dlasdespnésde “
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Concentrado: Pa'lat?bi"\liql‘adx | | ,Ng;t'riFos‘-um

Primera “obligacion” de un concentrado de robot
v"Ingredientes

v'  Calidad de granulacion, ausencia de finos
v’ iaromatizantes? Datos contradictorios




Suministro de concentrado en rpbot NutriForum

1. Permite tedricamente realizar “alimentacion de precision”

v' Tablas de alimentacion basadas en la fase de lactacion y en el
nivel de produccion

2. Duracion del ordeno

v' Cantidades maximas y minimas por ordefio y diarias
v' ajuste de velocidad de caida
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Suministro de conc\ent\ra‘dern erot NutriFotum

Tablas de alimentacion
v" Normalmente distintas para primiparas y multiparas

v" Normalmente 2 tablas para cada grupo (primiparas/multiparas)

v~ Segun DEL [ o oo

v Segl] n produccion Use Herd Sefting ® Usa Group Setting
Feed kombikorms v [ [PROVITAL v |H]
After Birth Before Calving After Calving Before Dry Milk Table DLM 0O 0
Day Milkyield Amount Amount
1 o [ 250 [o40)
1 S 7o) (o)
1 (78]
[ 250 0.00|
B [0 (300 o0
B [so0 600 [030]
B [ (03]
KB [ s00 9.00 0.30)
N
1 0 [
O [ 2 1.00] 0.00]

|
|




Suministro de cqnc?nt\/rgglo/gn rjfbot NufriFotum

1. ¢ Aumentar el concentrado en el robot estimula las vacas a entrar en el
robot?

2. ¢ Es necesario que haya mucha diferencia energética entre el concentrado
y el PMR para que las vacas acudan al robot?




Suministro de concentrado en robot
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Concentrado asignado # suministrado # consumido

AMS pellet, kg of DM/d

C— Actual AMS concentrate intake

10 - O Target AMS concentrate intake

®

il

®

|

I

X Computer programmed AMS concentrate offered

ﬁﬂ

Halachmi Bach et al., Hare et al., Menajovsky
et al. 2005 2007

DeVries, 2020

2018

et al., 2018

Paddick et al.,
in press
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Suministro de concentrado en tglabot N#!Fog.um
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Efecto del aumento de concentrado sobre el consumo de
PMR... (dieta isocalodrica)

Lineal P < 0.001 Lineal P < 0.001 Lineal P=0.72
Concentrado suministrado en el robot, kg/d Consumo PMR, kg/d Consumo total MS, kg/d
30 30
2% 2
2 2
15 15
10 10
5 5
0 0
35 5 05kg 05kg 2kg 35kg Skg

Paddick et al. 2019. J. Dairy Sci. 102:2173-2187
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..y efecto del aumento de concentrado sobre el numero de
ordefios y cantidad de leche (dieta isocalorica)

Lineal P < 0.001 Lineal P=0.81 Lineal P=0.58

Concentrado suministrado en el robot, kg/d N2 ordefios/d Leche, kg/d

3 35
. 30
25

2
20

15
15

1
10

05
0 0

35 5 05kg 35kg 05kg 35kg

%]

Paddick et al. 2019. J. Dairy Sci. 102:2173-2187



o = ] w IS %] <) ~

&
Sumlnlstro de c?nc\gnsrgglq/gn rfbot _ NufriFotum

El aumento de concentrado en el robot puede disminuir el
consumo de PMR, pero aumentar el CMS total (dieta isocalorica)

Lineal P < 0.001 Lineal P =0.001 Lineal P = 0.026

Concentrado suministrado en el robot, kg/d Consumo PMR, kg/d Consumo total MS, kg/d

25 25
20 20
15

10

PMR Baja E PMR Alta E PMR Baja E PMR Alta E PMR Baja E PMR Alta E

Schwanke et al. 2019. J. Dairy Sci. 102:9827-9841
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El aumento de concentrado en el robot puede influir en la
actividad de ordefo (dieta isocalorica)

P =0.003 P =0.08 Lineal P = 0.004

N2 ordefios/d Entradas/d Vacas recogidas/d

o - N w ~ O] o ~

PMR Baja E PMR Alta E PMR Baja E PMR Alta E PMR Baja E PMR Alta E

Schwanke et al. 2019. J. Dairy Sci. 102:9827-9841
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1

Tasa de sustitucion con

\

1. Diferentes estudios han encontrado distintas tasas de sustitucion
concentrado robot/PMR: <1y >1.

2. Tasas de sustitucion >1 significan que no siempre el incremento de
concentrado en el robot significara mayor consumo de nutrientes.

3. Actualmente la tasa de sustitucion es variable e impredecible y parece
depender de la densidad energética concentrado/PMR
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Diferentes estrategias

. Diferente relacion de energia entre PMR y concentrado robot segun tipo de trafico
libre / guiado

. Diferente estrategia de tablas de alimentacion (concentrado suministrado en el
robot) segun tipo de trafico libre / guiado

. Necesario adaptar continuamente las tablas de alimentacién segun los forrajes
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Importancia del PMR

1. Es la mayor parte del consumo de MS diario y la fuente de
fibra

2. El pesebre es la base de la alimentacion con o sin robot

3. Es necesario estimular el mayor consumo posible en el
pesebre
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Importancia del PMR NutriFotum

4

Es necesario estimular el mayor consumo posible en el pesebre

« Calidad de los forrajes y otros ingredientes By
« Picado y mezclado en el carro T~
. ™,
« Robots arrimadores (Vs manual): N

o ap e
_« W) . i

+4.9kg (Siewert et al., 2018). 33 granjas USA ST




Cantidad de concentrado y tablas de alimentacion

1

NutriFo¥um

1.  Una vaca come 250-300g/minuto con una duracion de ordefio de
aproximadamente 7 minutos, es decir consume 1,75-2,10kg/ordefno

2. Sitrabajamos a 2,7 ordenos la media de consumo es por tanto 4,7-
9,7kg/vacal/dia. Con 3 ordefnos sera 5,2-6kg/vaca

3. Podemos construir las tablas de alimentacion asignando a las
vacas una cantidad por encima/debajo de la media
segun su frecuencia de ordeno y produccion




Cantidad de concentrado y tablas de alimentacion
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5. [Es necesario considerar la duraciéon del ordefio (que no
controlamos), la velocidad de caida del concentrado y el numero de
ordenos segun fase de lactacion y produccion

5 7 9 11
Velocidad de caida, g/min Cantidad maxima ofrecida/ordefo (kg)
200 1.00 1.40 1.80 2.20
300 1.50 2.10 2.70 3.30
400 2.00 2.80 3.60 4.40
500 2.50 3.50 4.50 5.50

600 3.00 4.20 5.40 6.60




Cantidad de concentrado y tablas de alimentacion ,
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6. La dispersion de la cantidad consumida por diferentes vacas y por
la misma vaca de un dia a otro aumenta fuertemente al aumentar la
cantidad de pienso asignado en el robot

= Actual AMS concentrate intake
10 1 O Target AMS concentrate intake

X  Computer programmed AMS concentrate offered
o
2.54 s 4
® -
x
o 6 =
2.
o
ko) 4 4
2 ®
E 1.54 2 4
e
)
: l ®
& 0 - "
8 Halachmi Bach et al., Hare et al., Menajovsky Paddick et al.,
é 14 etal. 2005 2007 2018 etal,2018 in press
0.5
0

Bach y Cabrera, 2017

Concentrate allowance, kg/d
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6. La dispersion de la cantidad consumida por diferentes vacas y por
la misma vaca de un dia a otro aumenta fuertemente al aumentar la
cantidad de pienso asignado en el robot

Cantidad de concentrado y tablas def,'alinpntacién

j B Minimo ™ Medio ™ Maximo
6

5

4

3

2

- mi B

0

2kg 6kg

Menajovsky et al., 2018
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5. La dispersion de la cantidad consumida por diferentes vacas y por
la misma vaca de un dia a otro aumenta fuertemente al aumentar la
cantidad de pienso asignado en el robot

Lineal P <0.001 Lineal P < 0.001 Lineal P=0.72

® Minimo Medio m Maximo Concentrado suministrado en el robot, kg/d ~~~ Consumo PMR, kg/d Consumo total MS, kg/d

2
1
0
05 2 35 Skg
. Lineal P < 0.001 Lineal P = 0.001 Lineal P = 0.026

2kg 6kg Concentrado suministrado en el robot, kg/d Consumo PMR, kg/d e Consumo total MS, kg/d
. 4

Menajovsky et al., 2018
PMR Alta E

o B N W BB U O N




Disponibilidad de datos NutriEorum

Un robot de ordefio facilita muchos datos... jpero hay que usarlos!

- tiempo libre del robot

- pasos por puerta, ordefos, rechazos (segun lactacion, DEL y produccion)
- consumo (segun lactaciéon, DEL y produccién)

- pienso consumido / pienso tedrico asignado

- duracion del ordefio

- produccion

- produccién / ordefio

- etq etc.




Algunos puntos... NutriForum

1.

Las tablas de alimentacion y permisos de ordefio son dinamicos. Deben ajustarse
segun la realidad cambiante de la granja, estacion del afio y segun el trafico en el
robot

El tipo de trafico influye sobre el consumo de concentrado en el robot: ¢ distintas
estrategias de formulacion?

Un robot de ordefio suministra muchos datos. Hay que usarlos

Suministros altos de concentrado aumentan la variabilidad entre vacas y de dia a
dia: pérdida de control y mayores riesgos de problemas ruminales con
suministros elevados

El PMR es basico, asegurar calidad y disponibilidad 24 h. No siempre mas

| anqentrado en el robot significa mayor produccion o rentabilidad
W ﬁ\




iGracias!

Luis Cardo, nutricionista




