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Agenda del dia

e Lasenzimas

e Lafibra

e Fibray salud ruminal

¢ CoOmo incrementar la calidad de la fibra

e COmo obtener mas nutrientes de la misma dieta

e Resultados practicos de las enzimas fibroliticas
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Las enzimas son usadas todos los dlas

g




NutriFo¥um

_

Las enzimas — uso en nutricion animal

Uso en Monogastricos

Utilizadas desde final de 1980
Uno de los aditivos mas utilizados
Principales ventajas:
« Mejora la digestibilidad de la dieta
* Mejora la eficiencia alimentaria
« Disminuye los efectos antinutricionales

Las mas utilizadas son: Fitasa, xilanasa y proteasas
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Las enzimas y la evolucion de su uso
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L.as enzimas — uso en nutricion animal

Uso Histdérico en rumiantes

Utilizadas desde final de 1990
Enzimas fibroliticas
Los resultados variaron debido a:
» Diferente composicion
* Diferentes dosis
* Interaccién con la dieta

Resultados variables, pero con respuesta en produccion lechera
de hasta 2 litros/ vaca/ dia
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Las enzimas — uso en nutricion animal

Uso Actual en Rumiantes

El coste de produccion de las EFEs ha disminuido

Relacion Precio Leche / Materia seca

Animales con mejor eficiencia alimentaria: Euros & sostenibilidad
Interés en el uso de mas fibra — salud ruminal

Cada vez mas conocimiento sobre:

¢, Qué enzima utilizar?

¢, Cuando utilizar enzimas? Dieta y fase de produccion

¢, Como tener un ROI positivo?
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La fibra
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Conociendo la fibra para obtener mas nutrientes de ella
lCarbohidratosI

| |
1 1
| |
1 ] ] 1
Pectina
Hemicelulosa Celulosa Lignina
B-Glucanos
FAD

-+ >

FND
- >




AN VY s
Digestibilidad de la fibra
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Microorganismos para digerir la fibra en rumen

» El microbioma ruminal ayuda en la digestion y
fermentacion de la fibra

« La actividad microbiana es clave para un mejor
rendimiento productivo y eficiencia alimentaria

« La actividad puede verse afectada por la
disminucion del pH y SARA
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L a calidad de |la fibra — Ensilado de Maiz

Indlcacmn (o []
“

FND (%ms) 384.715 36 - 46

Implicacion practica

e Limitacion de ingestion

Lignina (% ms) Jy 344.134 3-4
uFND,; (% ms) S = 81.418 8-13
DivFND;, (% FND) * 170.634 48 - 60
Digestibilidad total
de FND (% Fip) ~ 21954 36 - 46

Cortesia Dr Randy Shaver
Resumen de varios laboratorios de USA (CVAS, DairyOne, RRL, DLL),
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Fibra — digestibilidad de FND y resultado productivo

« +181 g/d CMS

o
i digeetibiidad do FND | ¢ +250 gld leche corregido para 4% de grasa
] (Oba et al., 1999)

_ ; * +118 g/d CMS

0)

>40% Enﬁ:‘aoﬂgtge MalZ €N . 1141 g/d leche corregido para 3.5% de grasa
(Jung et al., 2010)

Cortesia de Dr. Rick Grant, Miner Institute
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Calidad de fibra y dieta

B nutritional Dynamic System - NDS Professional v3

Powerad by
PROFESSIONAL 1,78 . 3.10.1.01

Main | ) 1stHerd Template - High Cow Demo | |
/ Animal Inputs }~ <Recipe CNCPS 6.55> [Lactating Dairy Cow] | Comparisons [1] | Opfimizer | P-Size |

[7) Open v & Save ! Saveas = Feeding to.. Catch the version ff}, Feeds details » (| Guidelines ) Cre:
iE| Feeds [15/15] | | Asfedkg | DMkg % DMi|
41 F | Corn Silage £ 1032 Tl sam
k4 | F | Alfalfa hay 45.19 B 361 I 12
4 F | OatHay 62.06 b 2.048 1814 1
<] & | Corn grain fine 63% £ 5.076 4536 7o
k41 | € | Soybean meal 47% £ 291 261 =
[ € | Soft wheat bran 20-21%: Starch b 1.8M 1633 540
[ € | Soybean steam flaked £ 0.858 0.7 302
Hic VistaPase M 0.020 0020 oz
] € | Beet pulp pellet £ 1223 1.089 4z
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ALTA calldad de flbra y dieta

E Crays inmilk 1000 Holatein
Milk production kg 2w ECMky 4258 BCSc 00
E & | mik Fat % whw Caim BWkg [ 7es  BCSt -
E [ & | Milk Protsin % we iz | 05 254 day's &
/" NCPS | Milk quality |~ Well-being risks | Fiber adequacy |
[] | Supply | Balance | % Req.| 7% Milk kg

MEMcal/dsy | 6565 4015 1002 | oe— 42.13
MP g/day 2815.0 +16.1 100.6 — 42135

MH3-N g 102.8 148 .8

peNDF kg 570 085 1176 — 22.34 %DM
Met g 69.0 0.2 100.4 2.45 WpMP
Lysg 186.9 46 256 6.54 LipMP
Lys:Mat 274 |

MEl Mcalflg 1.66

MP %o DMI 1.4 429 g'Mezl ME

Total RUFAL g/d | 603.9 (2.4%) | High-risk RUFAL g | 490.2 (1.9%)

[Ma + K]-[Cl + §]  mEq/100g +25.7
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BAJA calidad de fibra y dieta

E Days in milk 1000 Holatein I
Milk; production kg . ECMky 4258 BCSe. - I
E & | Milk Fat % wiw 370 BWhkg | o BCSL 10 i
E |8 | Milk Protein % wiw L 254 days &0
L
|/ MCPS | Milk quality |~ Well-being risks | Fiber adequacy |
[] | Supply | Balance | % Reg.| % Milk kg

ME Mcal/day | 672 AR 92 —) 1036
MP g/day 28672 +129 1008 —) 4250

MH2-MN g 798 1448

pelDF kg 6.69 145 1381 — 26.25 %DM
Metg 4 0.9 1013 2.46 WMP

Lysg 1915 5.7 96.6 6.68 MaMP

Lys:Mat 2THA

MEl Mcalflg 1.61

MP %% DMI 11.34 450 o/Mczl ME

Total RUFAL gfd  603.9 [1.4%}| High-risk RUFAL g| 490.2 (1.9%0)

[Ma + K]-[Cl + S] |mEq/100g +25.7
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Enzimas Fibroliticas Exogenas - EFEs

« Derivado de la fermentacion del hongo
Trichoderma reesei

« Alto nivel de xilanasa y cellulasa
« Formacion de oquedades en la fibra

« Disminuye el tiempo de colonizacion
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EFEs y la accion
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EFEs y el sustrato

10 Y=14.7 — 0.50NDF
R2=0.34

AFND
(€}




Ensilado de hierba

Ensilado de maiz
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Uso de EFEs en forrajes

N=74 FND (%) EM valor (MJ/Kg MS)

Valor Promedio antes EFE 47.9 10.8
Rango antes EFE 34.4-69.5 8.2-12.7
Valor promedio después EFE 38.9 11.6
Efecto de las EFEs -9.0 +0.8
Valor promedio antes EFE 44.8 10.40
Rango antes EFE 344-534 9.9-12.3
Valor promedio despues EFE 30.7 11.1

Efecto de las EFEs -14.1 +0.7
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EFEs en subproducts

Disefio de la prueba:

12 ingredientes mas comunes Control Sin EFEs
» Animales canulados

* Dietas con Alta y Baja calidad

* Incubacion 48hr DAISY Il (Ankom)

EFEs 750 ml de EFE s / ton MS
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EFES en subproductos - dlgestlbllldad en MS (|n Vitro)
| control | EFEs | Pvalor | %Mejora

Heno de alfalfa (alta calidad) 55.15 56.26 2.0
Heno de alfalfa (baja calidad) 41.8 43.63 4.4
Mazorca de maiz 23.34 25.62 <0.1 9.8

Paja de maiz 44.2 48.66 <0.05 10.1

Canote de maiz 37.1 45.14 <0.1 21.7
Cascarilla semilla de algoddn 25.87 28.45 10.0
Orujo de uva 21.7 23.23 7.1
Cascarilla de soja 72.66 77.52 <0.05 6.7
DDGS de sorgo 60.42 66.26 9.7

Grano de sorgo 39.86 56.21 <0.05 41.0

Paja de sorgo 40.21 42.96 <0.05 6.8

Paja de trigo 39.89 42.24 <0.1 5.9
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EFEs en las heces







EFEs en ganado lechero - Inglaterra
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EFEs en ganado lechero

VACAS (12 LACTACION)

Tratamento P-value
CTL  TRT SE T D XD
IMS (kg/ day) 21.8 213 0.69 0.60 <0.001 0.31
Leche (kg/ day) 306 33.0 1.07 0.14 <0.001 <0.01
SO EENCCAE A 143 1.60 0.05 0.03 <0.001 <0.001

IMS)

Gausch et al, 2017
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EFEs en ganado lechero - Brasil

Leche Grasa Grasa Protelna Proteina
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)

27.01P 1.08

AF+EFE  30.42% 3.89 1.182%b 3.11 1.10




EFEs en ganado lechero - Brasil
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Producio de leite (kg/vaca/dia)
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Enzimas y estrés caldrico

Granja vacuno lechero en California - USA

- SIN Estress Calorico | CON Estress Caldrico

LCE IMS Ef.Aim LCE IMS Ef.Alim

(kg/d) (kg/d) (kg LCE/  (kg/d) (kg/d) (kg LCE/
kg IMS) kg IMS)
Control  35.7 25.9 1.38 33.8 23.7 1.41
EFE 35.8 24.9 1.44 35.3 21.5 1.64

+4,3% +4,4% +16,3%
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EFEs — Metaanalisis Eun, 2011

IMS (kg/d) 23.1 23.6* 0.05
Leche (kg/d) 34.8 37.1%* <0.01
LCE(kg/d) 36.4 38.1* 0.04
Grasa (%) 3.73 3.64 0.27
Proteina (%) 3.18 3.17 0.82
Grasa (kg/d) 1.29 1.35 0.21
Proteina (kg/d) 1.10 1.16* 0.02

Eficiencia Alimentaria
Leche:IMS 1.52 1.59** 0.01
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EFEs en ganado de carne - USA

Conversion Alimentaria (kg MS: kg GDP)

6.47

6.42
6.4
. 6.13
. 5.72 I

0-30d (P<0.01) 0-61d
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EFEs en Ganado de carne - Espaina

% relative a control

106 -
104 -
102 -
100 -
98 -
96 -
94

8.41 kg/d

ADFI 0-98
CMS 0-98

1.45 kg/d

7

1.39 kg/d

ADG 0-98
GDP 0-98

FE 0-98
E. A. 0-98



" ~ &
: J ‘. ,/‘-,'] } . - "'/.
TN TR TR N N s ~ NutriForum

EFEs en Ganado de carne - Brasil

H

Grupo CONTROL
| 11938 | 152 409,8 1,31 10,93 190,14
170 442,71 0,9 10,45 176,08
11943 161 409,45 155 9,94 152,95
Total 483 42065 1,25 10,44 173,06
Grupo EFEs
168 372,35 1,44 10,14 147,74
164 396,76 1,38 10,39 150,23

497

1,31 10,23 156,40
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Resumen

« Importancia de la fibra
« Fibra de Alta Calidad = + Leche y + Carne
« Con EFEs se libera mas energia de la misma dieta

« ConEFEsenlaFibra=+ Lechey + Carne




iGracias!
Obrigado!

Nelson Ferreira

Nelson.Ferreira@abvista.com
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