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En muchas ocasiones, los datos permanecen como datos, y no 
se convierten en información

Datos



Indicadores



Indicadores



Varias compañías no permiten compartir datos (que son del 
ganadero) con otras plataformas

Datos



ChatGPT 

DeepSeek 

Grok (think) 

Mistral 

Gmini 

…

Inteligencia artificial
Machine learning 

IA generativa



Inteligencia artificial
Aprendemos: 

Por ensayo y error: La mayoría de la ‘IA’ o ‘Machine learning’ 
usa esta técnica. Se basa en ‘fuerza bruta’: 

Millones de iteraciones por segundo a través de redes 
neuronales hasta conseguir el objetivo: 

Supervisado: el objetivo está marcado (i.e. Producción de 
leche) 

Sin supervisar: Cuando se consigue categorizar o ordenar 
las variables en base a unas probabilidades predeterminadas



Inteligencia artificial
Por imitación: Se realiza una acción sin la necesidad de entender 
la mecanística, motivo, o funcionamiento de esa acción 

No se trata de replicar lo existente (sería poco inteligente): aplicar 
una respuesta parecida ante una situación similar 

Behavioral clonning: Requiere menos poder computacional y 
puede ser más ‘inteligente’ que los modelos que aprenden por 
ensayo y error



Inteligencia artificial
DeepSeek: 685,000 millones de parámetros en el modelo 

Trabaja con MoE (mixture-of-Experts): selecciona 37,000 millones 
de parámetros para tareas concretas 

En producción animal trabajamos con…. 20?, 30?, 50? 
parámetros (algoMilk trabaja con 28 parámetros, sensores de 
rumia trabajan con 5 parámetros)



Inteligencia artificial



Regresión Neural (3 Neuronas)
Measures Value
RSquare 0.541616
RSquare Adj 0.537758
Root Mean Square Error 1.392322
Mean of Response 37.67431
Observations (or Sum Wgts) 720

Measures Value
RSquare 0.7354316
RASE 1.0419387
Mean Abs Dev 0.806799
-LogLikelihood 350.40519
SSE 260.55269
Sum Freq 240

Neural (5 Neuronas)
Measures Value
RSquare 0.6498607
RASE 1.1986533
Mean Abs Dev 0.8776488
-LogLikelihood 384.03292
SSE 344.82472
Sum Freq 240

Leche ~IMS, DEL, NL, PB%, NDF%, NElInteligencia artificial
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Leche ~IMS, DEL, NL, PB%, NDF%, NEl

Measures Value
RSquare 0.728672
RSquare Adj 0.728294
Root Mean Square Error 1.067468
Mean of Response 37.67431
Observations (or Sum Wgts) 720

Inteligencia artificial



Integración



Integración y Optimización
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 A qué nivel de producción debo racionar?  

 Cada cuánto debo cambiar la ración? Cómo? 

 Debo hacer grupos de vacas? Cuándo las cambio? 

 Con robots, cuánto pienso he de dar a cada vaca? 

 Es rentable inseminar esta vaca?

Algunas preguntas clave
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37.5

38.4

50 kg -> 334 € 
38 kg -> 328 € 
35 kg -> 278 € 
22 kg -> 218 €

Nivel de Producción



Vacas (ordenadas por producción) Bach et al. (2020)

Nivel de Producción



Vacas (ordenadas por producción)

83% de las vacas

Bach et al. (2020)

Nivel de Producción



Qué sabemos de los animales al confeccionar una ración?

Cómo cambio la ración?



Qué sabemos de los ingredientes de una ración?
Cómo cambio la ración?



Qué sabemos de los ingredientes de una ración?
Cómo cambio la ración?



 Nuevo paradigma: La IA puede predecir el valor 
nutricional de los ingredientes en base a la respuesta 
de las vacas que los consumen

Cómo cambio la ración?



Cómo cambio la ración?



Cómo cambio la ración?



Cuándo debo cambiar la ración?
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Cuándo debo cambiar la ración?
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Cuándo debo cambiar la ración?
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22.5
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25.525.5

10.510

2.432.55

EM/kg IMS EM/d

203 €/TM ~ 2.03 €/d 190 €/TM ~ 2.0 €/d

2.13 €/d



Grupos



Alta -> Media

Bach (2023)



Grupos



Robots de ordeño/Batch milking



Robots de ordeño/Batch milking



Inseminar o no Inseminar…



Consecuencias



Consecuencias



Resumen
 Podemos usar métodos de adquisición e integración de datos eficaces 
y a tiempo real 

 La IA permite gestionar múltiples aspectos de la producción: 

Decidir el nivel de producción óptimo 

Cambiar las raciones con frecuencia 

Gestionar la mejora genética de la explotación 

Formar grupos y establecer cambios de grupo 

Alimentación de precisión ‘real’ 

Cambio de mentalidad: Usar la tecnología disponible: 

Calculadora-> Excel-> IA
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