NutriFofum?25

Optimizacion del uso
del fésforo de la dieta
en monogastricoscon <~ °
humofosfato calcico

/)
hosphes
PVP



NutriForum25

Contenido

1. Contexto

1.1. Optimizacion de minerales

1.2. Tendencia de la incorporacién de P

1.3. Regulacion del P
2. Modo de accién y producto

2.1. Presentacion del producto

2.2. Modo de accién

2.3. Ensayo de digestibilidad en aves - Espafia
3. Ensayos de rendimiento productivo en aves
4. Ensayos de rendimiento productivo en cerdos
5. Conclusion




NutriFo¥um25

1. Contexto
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1.1. Tendencias de la formulacion con fosforo en

monogastricos
o Evolucion del contenido de fosforo (%) en la dieta del éCuadles son las razones de esta
o cerdo | | tendencia?
é g 0 8E_]emplo de cerdo de engorde (30 - 60kg)
85 o7 Enf la digestibilidad del P
2L _ 06 nfoque en la digestibilidad de
@ 8L 05 — -
0.4
0.2 Se utilizan nuevos productos
8'1 @ (fitasa, nuevas fuentes de
19791981 1984 1997 1999 2001 2003 2005 2006 2008 201120152021 2022 fésforo, ingredientes del

== Total phosphorus ==Digestible phosphorus pienso...)

- Chauval et al. 1979 - Jonderville y Dourmad ,2005 .

© Cuadro INRA 198 - Pomar etal, 2006 Reglamentaciones sobre la

- Castaing y Noblet, 1997 - Emandoréna et al, 2008 ., ,
" etal, 195 - Maupertuis etal, 2011 excrecion de fésforo

Paboeur et al, 1999 - Quiniou y Chevillon, 2015
- Quiniou et al, 2021
- Gaudréy Albert, 2022

- Paboeur et al, 2001
- Castaing et al, 2003
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Relacidn entre la concentracion de fosforo y la densidad ganadera

A) Densidad de pollos B) Densidad de porcinos
p /_.
ps e
/ ot J
L | o
;\ é e "
% %
7 a5 0 375 750 1500
’ 5 / 2
<1 [125-50  [E100- 500 N 1000-5000 > 10000 Birds per km? m [0 Unsitable Cli-s E10-20 o100 [ Heads per ki
[J1-25 []50-100 [EE500-1000 [N 5 000 - 10000 Chickens <1 s-10 B 20- 50 I 100 - 250 Pigs

Fuente: ILRI, FAO y ULB-LUBIES
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Tendencias de la regulacion del fosforo en

r L]
monogastricos
Harvested P kg P/ ha ke
- 25 - 30 \J a) . , .
B 20-25 A d L Principales paises con alto nivel de P total en el
. 15-20 ' S suelo:
10-15 / - \\ . .
) [
g ) ordd Reino Unido
<5 ; b A =  Francia (Norte)
“ ﬁ [77 1'900 - 2100
1é (3 M—gged = Alemania (Norte y Sur)
<} I 2'500 - 2'700
> W >2700 . Bélgica

=  Paises Bajos

. Dinamarca
»  Espafia (Catalufia & Aragon)

= [talia (Norte)

Fuente: Muntwyler et al, 2024
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¢ Qué normativas estan vigentes en los diferentes paises?

- \w

x ?zr;egudjar;lg: Espaia Dlinamafrca N .Alemania o
Europea RD 1051/2022 Segun el tipo de Equilibrio de la fertilizacion
Normas para la fertilizante: Exceso autorizado de 10 kg

nutricion sostenible 30-43 kg/ha P/ha/afio a partir de 2023

en los suelos agrarios

Paises Bajos
Francia Cuota de produccion a
Corpen norm nivel nacional
(Balance de fertilizacidn) =172,9 millones de kg de P
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UN FOSFATO INORGANICO QUE INTERACTUA CON EL
NUTRIENTE DEL ALIMENTO DENTRO DEL INTESTINO

Humofosfato calcico

l

Phytic acid, protein, Inorganic phosphorus
mineral phosphorus & Calcium

) (53 (s

Protein Phytic acid Phosphorus
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UNA INNOVACION REVOLUCIONARIA EN EL MUNDO DEL

Humofosfato calcico

FOSFATO

Econdmico

Reduccion de la incorporacién de fosfato

Mejora del rendimiento de los animales

Bienestar animal

Mantenimiento de la rigidez dsea en aves

Reduccion de la diarrea en cerdos

Medioambiental

Reduccidn de excrecidon de P en el medio

ambiente
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Phosphorus and Calcium
Solubilization

I
[
|
Calcium carbonate I
Calcium humophosph:z

Phytic acid

~hytase Action: Release of
Phytic Phosphorus

l
I
Phytase I

Nutrient Absorption



Calcium Humophosphate

@ ca?

The antinutrional
properties of calcium form
a complex with phytate,
reducing the effectiveness

of phytase

I
[
|
Calcium carbonate I
Calcium humophosph:z

P P
g X Phytic acid
P P

l
I
/;@ Phytase |




Calcium Humophosphate

1

I
[
|
Calcium carbonate I
Calcium humophosph:z

The chelation properties of
Calcium Humophosphate
enhance the efficiency of

phytase.

79, Phytic acid

Phytase

Con el Humofosfato calcico,
se puede limitar la formacion
de complejos entre el Cay el
P fitico promoviendo la
absorcion del P total en el
intestino..




Propiedades para controlar el calcio ANF en

el intestino LEGENDS

® ca
I__. Calcium carbonate
Humofosfato calcico

Re® Calcium humophosphate

*@®°  Phytic acid

STOMACH

Limita la formacion de complejos de Ca

A . H
en el intestino k2, Solubilization
. s INTESTINE
Promueve la absorcion del P total
pPH

=5.7 Absorption

I 1

Calcium (Ca) can be an
antinutritional factor for the

Permite reducir la Limita la excrecién Bhosphons (65,

incorporacién del IFP de P en las camas
-

With "™ IPHORA , you can limit
the recomplexation process
between Ca and phytic P and
promotes total P absorption in

I the intestine. I

Time

Mientras se mantiene/mejora
el rendimiento productivo de A4
los animales

www.phosphea.com | 14
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Nuestra recomendacién para la formulacion

m “m  CARTAGENA
) - 21.6%

Humofosfato
calcico

.
P tot:21.6% P tot : 22% P tot: 18%
Pdig aves = 22,5% Pdig aves = 19,1% Pdig aves = 11,5%
~ Pdig porcino = 22.03% -~ Pdig porcino = 18,3% -~ Pdig porcino = 11,7%
Ca=15% Ca=15-17% Ca=22%
Psc : 95% Psc:>95% Psc : 95%
Pse : 85% Pse : > 85% Pse : 85%
k pH=3 ) pH=3 pH=4-7
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Nuestra recomendacién para la formulacion

m “m  CARTAGENA
) - 21.6%

Humofosfato
calcico

.
P tot : 21.6% P tot: 22% P tot:18%
Pav aves = 24,4% Pav aves = 20,7% Pav aves = 13,5%
~ Pav porcino = 22.03% ~ Pav porcino = 18,3% ~ Pav porcino = 11,7%
Ca=15% Ca=15-17% Ca=22%
Psc : 95% Psc:>95% Psc : 95%
Pse : 85% Pse : > 85% Pse : 85%
k pH=3 ) pH=3 pH=4-7




PROTOCOLO

Numero total de aves: 600 Espafia

00 . (2

<]

10 repeticiones

Linea genética: Cobb 500 por tratamiento

Duracién del ensayo: 21d

Inicio (0-10 dias): Se formuld una dieta inicial que contenia 2950 kcal AMEn/kg, 1.22% de
lisina digestible, 0.94% Ca y 0.58% P y se suplementd con 1000 FTU/kg de fitasa.

Crecimiento (11 -21d): se formularon 6 dietas experimentales de acuerdo con la fuente de
fosfato e inclusidn de fitasa (Cuadro 1).

Tabla 1. Tratamientos

Treatment :r?:sr::aife Phytase (FTU/kg)
1 MCP 0

2 MCP 1000

3 McCP 2000

4 HMP 0

5 HMP 1000

6 HMP 2000
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Ensayo de digestibilidad en pollos de engorde: Remplazo de MCP por Humofosfato calcico (HMP)

FORMULA (11-21d)

McCP HMP
Ingredient (%)
Corn 62.9 62.8
Soybean meal 318 319
Soy oil 2.24 2.27
Limestone 120 123
Monocalcium phosphate 0.53 -
HumIPHORA - 0.55
Sodium chloride 0.35 0.35
DL-Methionine 0.28 0.28
Premix’ 0.40 0.40
L-Lysine HCI 021 0.21
L-Threonine 0.08 0.08
L-Valine 0.02 0.02
Calculated chemical composition (%)
Moisture 12.5 125
Ash 4.66 471
Crude Protein 20.1 20.1
Ether extract 5.0 5.1
Neutral detergent fiber 7.99 7.98 —P—_———————— _I
Calcium 0.72 0.72
Phosphorus 049 0.49 I ISOPyCa |
Digestible phosphorus 0.23] 023 | =
Sodium 0.15 0.15
Chloride 0.29 0.29
AMER (kcal/kg) 3030 3030
AID amino acids
Lys 1.08 1.08
Met 0.56 0.56
Met+Cys 0.83 0.83
Thr 0.72 0.72
Trp 0.20 0.20
lle 0.74 0.74
val 0.86 0.86
Arg 118 118

TSupplemented with 0, 1000, or 2000 FTU Axtra PHY per kg of feed to obtain treatments 1, 2, and 3 (monocalcium
phosphate), and treatments 5, 6, and 7 (HumIPHORA), respectively. The contribution of the phytase to the chemical
composition of the diet was not considered in this approach

*The Ca content of the premix (13%) was considered in nutrient formulation
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Ensayo de digestibilidad en pollos de engorde: Remplazo de MCP por Humofosfato calcico (HMP)

I A los 21 dias de edad, todos los pollos fueron sacrificados por atmésfera de CO2 y el contenido ileal se recolecté de
| la tercera parte terminal del ileon. 68
I La digestibilidad ileal de materia seca, materia organica, Ca, P y cenizas se calculé de acuerdo con la expresion: 67

66,8
| .
| leal digestibility, (%) = 100 - [(Tiyie, * Xyog)/ (T * Xged x200 e
65
Phosphorus digestibility (%) Calcium digestibility (%) 636
64 ,
65 42 41,4
64 ’
: : > I
63 ) 62

40

Organic matter digestibility (%)

> 39 = MCP mHMP
61 60,3 p-value| <0,001
60 38
59 - 37 Dry matter digestibility (%)
58 36 66
e <ot | HMCP mHMP ®MCP mHMP 65
64
Humofosfato cdlcico 63 s
62 :
) e v/ Mejor digestibilidad de P que los pollos de engorde alimentados 61 -
gy . con MCP a todas las dosis de fitasa (P<0.001) 60
: v Mej'or digestibilidad de la materia seca, la materia organica y 2 MCP = HMP
cenizas p-value| <0,001
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3. Ensayos en aves

o 10 ensayos experimentales realizados desde 2019

Q Mas de 30 ensayos de campo europeos

Probado en diferentes sistemas de formulacion: Nivel
altoo bajode Py Ca

Q Diferentes subespecies: pollos de engorde, ponedoras,
reproductoras, pavos
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3. Ensayos en aves
. 3 ESPECIES = FOSFATOS INORGANICOS
EE o Pollos de engorde: Ross 308, Cobb 500 ﬂ o vs. MCP \ -15%

o Pavos: Hybrid ConverterNOVO, BIG6, BUT 6 o vs. DCP \ -40%

o Ponedoras: Lohmann Brown, ISA Brown, Nick Brown Niveles de fitasas (FTU/kg)

o Reproductoras: Novo Brown

o 500 - 2000
Phosphorus analysis in the litter (%) ///' RESULTADOS

EED Reduccion segura de fosfato vs MCP o DCP Tasa de puesta mantenida

Estable ADG, BW y FCR mejoré un 1%

. Mejora la resistencia de la cascara

WHMP

SICI0)
®

W CONN ORI el O e,

Mejora de la mineralizacion d6sea . .
Reduccidn de excrecion de P en
el medio ambiente

% Optimizacion del coste de

Total P

produccion
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L., Ensayos porcinos

E:n\\g ESPECIES FOSFATOS INORGANICOS
1
: o vs. MCP: \ -15%

o Lechones: 4 ensayos

o Cerdo de engorde: 2 ensayos o vs. DCP: \ -40%

o Cerda: 2 pruebas Niveles de fitasas (FTU/kg)

Diarrhea impact

0,25

0,222 Pe0,03 o 500 -4000

‘ ' RESULTADOS

Reduccién segura de fosfato Manejo de la diarrea
0,10b ~
@ Estable ADG, BW, FCR @ Mejor peso de sacrificio

0,05 / N\
() . .
\"J Disminucion segura en el prestarter Reduccién de excreciones de P en el
° Diarrhea rate (D3-D14) Diarrhea rate (D14-D21) % OptimizaCi(’)n d9| COSte de mEdIO ambiente

MCP = HMP- ®HMP+

Diarrhea (%)
o
&

o
-

produccién



& W\ P—>ﬁ>¢,

—_— Muestras de
> heces de
Impacto positivo en el medioamiente. lechones
Fosforo
0.98 NS 660
0.96 g 690
X 0.94 g 640 g
55 630 =
5% 092 6% 5 620 g
a€ o9 £ o
8o { §&610 Q
< -
0.86 N 590
0.84 580
MCP ®HMP- mHMP+ MCP ®HMP- mHMP+

matter

600
580
560
540
520
500
480
460

NutriForumiis

MCP ®HMP- EHMP+

Humofosfato calcico redujo la excrecion de fésforo al ambiente, al igual que la de

otros micro-minerales de interés.
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TAKE HOME MESSAGE

Humofosfato
calcico

La tendenciade P enla P problema ambiental formacion de complejos de Ca,

alimentacion

Limitacion del Ca como FAN, Costo de la
Sinergia con las fitasas alimentacion

promoviendo la absorciéon del P total)

@ Optimizacion de costos y rendimiento

=
I
Modo de accién unico (Limita la I
I
I
I

Reduccion de excrecion de P en el
medio ambiente

Sostenibilidad econdmica y medioambiental

Pdig aves = 22,5% Pdig porcino = 22.03% I o — — — — S —
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Feeding the future

Muchas
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