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Historia del ordeño robotizado
1)El sistema ordeño robotizado  funciona ???

2) Que robot  instalo ( marca comercial) ????

3) Que sistema de ordeño instalo : tráfico libre , 
guiado o sala ordeño robotizada -Batch Milking 



Nº robots instalados en España 2024



Motivos  de instalación  de ordeño robotizado 



Estudio  Canadá cambios en el 
trabajo ordeño robotizado 



• 1) flexibilidad  laboral: 365

• 2) uniformidad de ordeño :protocolo

• 3) mayor tecnificación

• 4) bienestar animal

• 5) especialización de la mano de obra

• 6) nuevas tecnologías  IA 

Ventajas del ordeño robotizado



1)Los animales alimentados con sistemas automáticos , irán  
al comedero dependiendo de los mecanismos de saciedad que 
tengan.

2) Estos sistemas robotizados parte del concentrado se 

aporta en la estación “ raciones parcialmente mezcladas 
PMR”

3) El comportamiento alimentario de las vacas ordeñadas en 

un robot aumenta con el comienzo de la actividad humana

4) Arrimador de comida incrementa las visitas al robot

Nutrición  en ordeño robotizado 



1) Maximizar  la producción : 

kg de leche  y sólidos, 

objetivo >2500 kg de leche 

por robot  

• 2) Incrementar la asistencia  al 

robot : nº de ordeños

• 3) reducir problemas de salud : 

acidosis, cetosis , cojeras, 

mamitis etc

OBJETIVOS DE LA NUTRICIÓN EN 
ORDEÑO ROBOTIZADO 



• El sistema robotizado nos permite suministrar las 

necesidades de los animales en función de su nivel de 
producción , 

• número de lactación(primerizas y multíparas), 

• dias desde el parto, 

• analizar la actividad de la rumia , 

• vigilar la fluctuación del peso corporal durante toda la 

lactancia , monotorizar la relación de grasa y proteína de la 
leche individualizada, 

• informes de salud ( acidosis , cetosis , etc)

La nutrición en ordeño robotizado  es una 
“nutrición de precisión “



• 1)Lo que más demanda un propietario que 
decide instalar un ordeño robotizado es  

estimular la frecuencia de ordeño y que las 
vacas asistan al ordeño y esto debemos 
manejarlo a través de la formulación.

• Uno de los factores más importantes para 
conseguir éxito en nuestro robot es tener una 
ración balanceada y definido un protocolo 

nutricional claro en la explotación

• Definir el acceso al ordeño 



• Las  tablas de alimentación deben 

implementarse  en función de :

• 1)  Dias de leche (DEL)

• 2)  Pico  de producción 

• 3)  Producción 

• 4) nº  de lactación : primíparas y multíparas

• 5) Tabla secado

Definir las tablas  de alimentación 



Curvas de lactancia en primíparas y 
multíparas (1800 lactancias )



Ejemplo ganadería picos producción 



Curva lactación primíparas 



Tabla alimentación primerizas



Curva lactancia  multíparas







Primiparas  días de leche 



Primíparas producción 



Multíparas días leche 



Multíparas producción 



tablas   



CURVAS LACTACIÓN 



Tablas Primíparas 



Racionamiento  robots  



permiso   de ordeño



Alimentación & Permisos de ordeño

Alimentación de precisión

¿Reciben las vacas (sistemáticamente) la cantidad de alimento en robot que se supone 
deben recibir?

Y mucho de ese problema tiene que ver con la frecuencia de ordeño y el intervalo entre 
ordeños, que es cuando la vaca puede comer su ración.

Alimentación buscamos dos objetivos:

– Fomentar las visitas  Eficiencia

– Cubrir las necesidades de producción:

• Picos

• Persistencia

Hay que optimizar el uso de la Estación con las vacas que mas lo necesitan

El Manejo de la Alimentación y los Permisos de ordeño son las claves del éxito

Acceso  al  ordeño 
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Permisos  ordeño primerízas



Permisos ordeño  2º lactación 



Acceso  al ordeño 



2. Los forrajes que incorporemos a la ración 

PMR deben ser muy digestibles , ya que una 
mala digestibilidad traerá como consecuencia 
una menor asistencia al robot y por tanto menos 
ordeños y en definitiva menor producción

Digestibilidad  de los forrajes 



Digestibilidad o digeribilidad: velocidad de digestión Kd y 

velocidad de paso Kp de un alimento a través del aparato 
digestivo



Cuando es mayor a 0,4% sobre PV ,el 
rumen se encuentra muy lleno , por lo que 
no hay espacio para más ingesta.

Cuando la uNDF es menor a 0,3% del peso 
de la vaca , el rumen se encuentra más 
vacío , propiciando fermentaciones 
indeseables , conllevando a cuadros de 
acidosis ruminal

Cantidad optima de uNDF(indigestible)



Ejemplo de dos ensilados de raygrass



Digestibilidad de ensilados raygrass





Digestibilidad ensilados maíz 



Diferencias  de digestibilidad  ensilados maíz 
2022 2023



2023 -2024



Producciones  2022-2024



• Ser altamente palatables: que estén formulados con ingredientes muy 
palatables como DDGS, cebada, trigo, avena, melazas  y reducir  los 
ingredientes menos apetecibles como la jabón cálcico, minerales y 
buffers.

• Se aconseja aportar edulcorantes y aromatizantes al pellet para mejorar 
su apetecibilidad (  naranja , melón , vainilla etc )

• Para animales de alta producción es aconsejable que el concentrado sea en 
forma de pellet (3,5 – 4 mm) y alto en fibra soluble , para evitar acidosis 
y mejorar la durabilidad del pellet

Los concentrados de la estación de 
ordeño deben tener las siguientes 
características



• 4.las raciones deben ser ricas en fibra 
disgestible y lo mas importante el trabajar 

con alta densidad enegética en el pesebre ( 
ración de volumen) , resulta en un menor 
numero de visitas al ordeño.

• 5: si es posible, debemos como dije 
anteriormente trabajar con forrajes 
altamente digestibles, evitar acidosis ruminal



Debemos evitar problemas ralicionados con un pH ruminal bajo que  
desencadena problemas podales , menos asistencia al robot y por tanto 
mamitis y descenso de la producción



Relación grasa y proteína óptima



Sobre la base de diferentes estudios el tiempo de rumia debe ser 
superior a 400-450 min/ día  < 250 min/d = alto riesgo de “ acidosis 
ruminal “



Cetosis y acidosis 



• 1) objetivo 180 visitas por robot

• 2) ocupación: 60-62 vacas por robot

• 3) tiempo libre: >10%

• 4) frecuencia de ordeño:  DEL, digestibilidad de la fibra, 

densidad energética del PMR, Nº vacas, 

accesibilidad,permisos de ordeño, patologías( cojeras, 

mamitis etc)

• 5)Retrasos: < 5%

• 6) flujo de ordeño:   ideal > 3,5 

• 7)pezones:

Ordeño  en el robot 



%   de tiempo libre 



1)Ganadería  1: 117 vacas leche trafico libre 

45 kg  3,75 grasa y 3,35 proteína

2 )Ganadería 2 :170 vacas en ordeño 48-50 

kg 3,8 grasa y 3,3 proteína

3) Ganadería 3: 600 vacas en ordeño , silo 

maíz + silo cereal+alfalfa  45-47 kg 3,7 grasa 

y 3,40 proteína

Ejemplo  de 3 ganaderías



Ganadería  1 : 2 ROBOTS ORDEÑO DELAVAL V300 117 vacas 

producción , 45-46 kg de leche y 3,75 grasa -3,35 proteína 

ccs 110  y urea 210 



Ensilado  de hierba 



Ensilado  de maíz 



Ración actual vacuno leche



Curvas lactación 

55

41



Evolución producción 365 días 



Evolucion consumo de concentrado en la 

estación 



Datos  reproductivos 

55% 
fertilidad 
mensual



Ganaderia   nº2 



Ganadería  nº 2 
1) 170  vacas  en ordeño

2)  Mano de obra : 4

3)  3  robots  lely  A3 next    4              
4 robots A5 lely                                                                                                                             

4) Trafico  libre

5) 3 Lotes de producción

6) Silo maíz  y  ensilado  de hierba

7) 48-50  litros  de leche 3,8 grasa y  
3,3 proteína



Cetosis 





Racion 

vacas 

secas “ER”



RESULTADOS CORRECCIÓN DIETA  





ENSILADO PRADERA 



ENSILADO DE MAÍZ



RACIÓN  VACAS LECHE 



ISCA



DIGESTIBILIDAD DEL ALMIDÓN EN HECES 

Un estudio, en la Universidad de 

Pennsylvania, encontró que cada aumento 

de 1% en la unidad de almidón fecal era 

equivalente a 0.35 kg de producción de 

leche perdida





TABLA ALIMENTACIÓN PRIMÍPARAS





TABLA ALIMENTACIÓN MULTÍPARAS 





RUMIA MEDIA POR VACA 



CURVA LACTACIÓN MEDIA TODAS LAS VACAS 





LACTACIÓN PROLONGADA 





EVOLUCIÓN DE LA PRODUCCIÓN 2017- 2024 



INDICES REPRODUCTIVOS 



GANADERÍA  Nº  3 



GANADERÍA  Nº  3 









SILO DE MAÍZ  2022 



SILO MAÍZ   2023



EVOLUCIÓN 2022-2023 



ENSILADO DE PRIMAVERA 



RACIÓN  VACAS LECHE 



ISCA





TABLAS  PRIMÍPARAS 



CAMBIO TABLAS 



Curva lactación primíparas corregida







CURVA LACTACIÓN 3 PARTOS 



TABLAS ALIMENTACION 3 PARTOS 



MODIFICACIÓN TABLAS





MINUTOS RUMIA 









PRODUCCIÓN LECHE 2022-2024 



LECHE  2024-2025 
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