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Contenido de esta Presentación

1. Qué incluye la analítica de datos y su relación con estadística, 
modelaje, sistemas de soporte a decisiones, Big data, Machine 
Learning e Inteligencia Artificial.

2. Creciente aplicación en nutrición animal y necesidad de personal 
entrenado en nuevas técnicas.

3. Importancia de analizar datos adecuadamente para controlar 
variabilidad y mejorar procesos.  Multiples ejemplos. 

4. Invitación a utilizar software estadístico/matemático y aprender 
programación.

Analítica de datos es mucho más 
que uso de estadística aplicada y es 

similar a Business  Intelligence

Incluye Aprendizaje de Máquina y puede 
derivar en Inteligencia Artificial
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La IA se basa en algoritmos y 
modelos matemáticos para 
tareas específicas

Inteligencia Humana es flexible, contextual, emocional y 
capaz de autoconciencia, con una base biológica y evolutiva

Las producciones ganaderas 
constituyen Cadenas de Suplementos 

y Negocios  que producen
muchos datos
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Generar datos siempre tiene costo

No tiene valor o retorno, a menos 
que se pueda transformar en 

información para ser interpretada 

para  promover mejoras, 
Cambio y Controlar los Procesos

y su Variabilidad

Muchos datos, poca información 
útil disponible en tiempo real
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Conectividad existe, utilicémosla!

Aprendiendo de la empresa 
ganadera a través de sus 

propios datos
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Los datos son un activo clave para la toma de decisiones 
y su explotación se engloba en una completa estrategia 

de digitalización que respalda al negocio.
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Recolectar y responder Predecir y prescribir Aprendizaje inteligente y 
formulación de políticas

Que pasó?

Como esto pasó?
Qué podría pasar?

Cómo podría pasar?
Cuál es la probabilidad de que pase?

Cuáles son los ciclos de retroalimentación?
Cómo podríamos implementarlo?

Puede ser ese proceso modelado y simulado?

Puede ser la variabilidad “estocasticidad” y la inteligencia artificial optimizada?
Optimización 

de modelos 
inteligentes

Inteligencia 
Artificial y 
Modelaje 
Compleja

Sistemas
Dinámicos 

para Modelaje 
Compleja

Optimización 
y Análisis de 
Arboles de 
Decisión

Análisis de 
Sensibilidad y 

RiesgoModelos 
Predictivos y 
Simulación

Análisis 
PredictivoAnalítica 

de Datos 
y  

Modelaje

Análisis 
EstadísticoLimpieza 

de DatosDatos 
Crudos

Progreso de la analítica de datos: de análisis simpes a más complicados

Datos Información Conocimiento Sabiduría

Herramientas Actuales para el  Análisis de Datos

• Análisis estadísticos

• Análisis de decisiones

• Control de inventarios

• Programación linear

• Programación no-linear

• Programación multicriterio

• Programación de integrales

• Análisis de líneas de espera

• Análisis de series temporales

• Análisis de riesgos

• Programación dinámica

• Simulación y Modelaje

• Redes neuronales

• Algoritmos genéticos

• Teoria Fuzzy Logic

• Teoría del Caos

• Manejo de cadenas de suplementos.
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Objetivo minimizar 
impacto 
ambiental 
optimizando el 
uso de 
nutrientes

Nutrición de Precisión 

Información en  Nutrición Animal 

Animal
Fase fisiológica, peso, tasa de 

crecimiento o producción 
(leche, huevos), estado de 

salud o estrés,
Comportamiento y bienestar 

Alimentos
Nutrientes & 

Antinutrientes
Calidad, características 

físicas o de 
procesamiento,
contaminación 

Mercados
Costos de

materias primas e 
insumos

Costos de instalaciones 
y servicios

Ingresos por productos 
finales

Demanda de productos
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Monitoreo 
electrónico 
de 
animales
Clave en 
Nutrición
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Compañías invirtiendo en tecnologías de monitoreo 
y datos
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Vacas en pastoreo

Entendiendo comportamientos de 
pastoreo. Actividad de cada vaca 

puede ser monitoreada en 
descanso, ruminación y 

movimiento

Sector Porcino
Visión de maquina para predecir peso 

y condición corporal.

Reconocimiento facial, temperatura 
and voz para analizar estado de salud.
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Análisis de imágenes para 
reconocimiento, conteo y 
comportamientos

Boar
Heat  

Detectiong

Electronic Sow                  
Feeding Stations 

Weight  Monitoring
Central  Separation 

Unit

Tecnología de Monitoreo a Distancia en 
Avicultura 
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 Calidad del agua: pH, salinidad, niveles de oxigeno, turbidez, 
contaminantes, y abundancia de algas.

 Tiempo de alimentación

Sensores Electrónicos en Acuicultura

El mundo del Big Data

Como Podemos usar Big Data en 
Producción y Nutrición Animal?

• grande en volumen
• altamente compleja – valor
• variable – veracidad
• diversidad – variedad
• incremento constante – velocidad
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Variabilidad en los ingredientes
Manejo de Datos, integración y compartir

Flexibilidad de las fábricas de piensos y 
locales de fabricación
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Nutrición de Precisión depende de buena descripción del 
contenido nutricional de los alimentos

NIRS
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Herramientas disponibles para mejorar 
precisión en la fabricación y calidad de piensos

• Segregación de Ingredientes
(origen/calidad) & limpieza

• Control de:

•Tamaño de particula y 
Humedad

• Temperaturas máximas durante
granulado

• Enfriamiento y control de humedad en
granulo y minimizar contaminación.
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Control estadístico de la calidad de la durabilidad del pellet
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Utilizar Software Estadístico y de Analítica
y No Solo Excel u Hojas de Calculo

Hoja de cálculo con 
tablas dinámicas

Software Estadístico/ Analítico

Base de Datos
Que tipo de análisis Ud. utilizaría?

Varias posibilidades: 
- Promedio, Max, Min
- Mediana, Moda
- Desviación estándar, 
- Gráficos

Es esto suficiente... ?
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Otras Alternativas
Método para determinar tendencias o clasificar grupos e individuos

Técnicas:
Regresión, 
Arboles de decisión,
Estadística Bayesiana,
Neural Networks, 
... 

Dado un grupo de datos:
En que grupo se clasifica el dato nuevo?

Determinar tendencias: Regresion Lineal

Regresión lineal
w0 + w1 x  + w2 y >= 0

Calcula la relación o función wi que 
minimiza los errores y que 
representa mejor los datos

No es lo suficientemente flexible
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Establecer la ecuación para predicción 

Infertilidad % = 4.124067 - 0.3449002*  Age prod+ 0.012661* Age 

Prod^2    R2 = 0.60.

Regresión lineal

Broilers

Uso de análisis de curvas de crecimiento. 
Regresión no lineal
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Clasificación: Arboles de decisión, clusterización

X

Y

si X > 5 entonces azul
O  si Y > 3 entonces azul
O si  X > 2 entonces verde
O de otra manera azul

52

3

Clasificar para Determinar Puntos Críticos

Mas de 27 semanas de  
producción, 49 – 50 
semanas de edad… En 
esta compañía

Cuando intervenir en 
fertilidad de acuerdo a la 

Edad de las 
Reproductoras?
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Datos de incubacion:
5 veces mas contaminados 
despues de 55 semanas de 
vida

10 veces mas despues de 65 
semanas

Detectar limites
para Intervenir

Clasificar lotes y granjas
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SuperiorInferior

Clasificar lotes
y granjas

Proceso para 
mejorar predicción 
de los pesos al 
sacrificio y 

disminuir su 
variabilidad
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Entendiendo la Variabilidad
Parte Biológica

Sub-componentes del coeficiente de variación (%) del peso vivo

Costos Asociados con los sub-componentes del coeficiente de variación

Entendiendo la Variabilidad

Parte Económica
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Conclusiones
• El big data y monitoreo remoto de los sistemas productivos 

y factores nutricionales ya es una realidad para ser aplicada.

• Los datos deber ser analizados y convertidos en 
información que sirva para tomar decisiones más acertadas.

• Desde soluciones a problemas de manejo hasta 
decisiones empresariales se pueden nutrir de la analítica.

• Software y conocimiento estadístico y analítico se hace 
más importante.

Prestage Department of Poultry Science


